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Kapitel-Schnelleinstieg:

Digitaler Unterricht mit curriculAB®

Digitale Messwerterfassung
TESS -Schiilerversuche
Demo - Lehrerversuche

MINT

Kapitel und
Fachrichtung

digital und analag

Vorteile des Sets )

Mit dem Set durch-
flihrbare Versuche

(abra | NEU: Sets und Versuche mit
sMART | digitaler Messwerterfassung
|5eNSE | iihor Cobra SMARTsense Cob:

Fiir i0S kostenlos im App Store

Sets und Versuche, bei denen die
measureAPP zum Einsatz kommt r

Fiir Android kostenlos im Play Store

[ \Veitere Informationen und direkte p
Bestellmoglichkeit im Online-Shop ||

¥ von PHYWE

F H IWE excellence in science

Schilerseruschs Machanik 1 -

= =| B|Ble—— schnellen Uberblick

Piktogramme fiir den

-

QR-Code mit direktem Link zum
Webshop unter phywe.de
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NEU: Im digitalen Set enthaltene
Cobra SMARTsense-Sensoren

“um®——_ | Klassisches Set ohne

Sets und Versuche mit digi-
taler Messwerterfassung liber
Cobra4d

Schiilerversuche-Set (Trai-
nings-Experimentier-System
fiir Schiiler)

Basissatz, notwendig fiir auf-
bauende Erganzungssatze

Nobelpreistrager-Experiment

NEU: Auflistung der in
digitalen Sets enthaltenen
Cobra SMARTsense-Sensoren

Artikel-Nummer und Preis
des dargestellten Produkts

Cobra SMARTsense

[ Sets und Versuche, fiir
:] die ein PC notig ist
Lehrerversuche-Set
Demo)| fiir Demonstrationen

Erganzungssatz,
bendtigt passenden
Basissatz

RiSU-konform (Richt-
linien zur Sicherheit
im Unterricht)




Die Zukunft ist digital, die Bildung ist es auch!

Digitaler Unterricht ist das heiRe Thema in der deutschen Bildungslandschaft.
Als Produktmanager fiir Digitales Lernen habe ich Kontakt zu unzahligen
Schulen, die sich auf den Weg Richtung Digitalisiezung gemacht haben. Viele
Kommunen und Schultrager statten Ihre Schulen mit Tablets aus, vergessen
dann aber leider oftmals, liber digitale Inhalte zu sprechen. Mit unserem
lehrplankonformen Konzept und innovativen Losungssystem, haben wir alle
PHYWE Schiiler- und Lehrerversuche in die digitale Welt transferiert! Mit un-
seren brandneuen Cobra SMARTsense Sensoren bringen wir die digitale Mess-
werterfassung jetzt an jeden Schiiler-Arbeitsplatz: Einfach, vernetzt, preiswert.

Ich stehe fiir Sie als Ansprechpartner fiir digitalen Unterricht zur Verfiigung! Alexander Goldmann

Schreiben Sie mir einfach eine Mail: digitales-lernen@phywe.de Produktmanager
Digitales Lernen

Naturwissenschaftlicher Unterricht in der Schule

Die Naturwissenschaften bilden die Basis fiir viele wichtige Berufszweige und
Studiengange. Als Produktmanager fiir die Schule bei der PHYWE ezxlebe ich
immer wieder, dass der Stellenwert des naturwissenschaftlichen Unterrichts

in Teilen unterschatzt wird. Dabei lasst sich mit den PHYWE Losungssystemen
perfekter Experimentalunterricht vorbereiten, der Schiiler begeistert und
enorme Abwechslung zum normalen Unterricht bietet. Da alle PHYWE Losungs-
systeme miteinader harmonieren, kann man klein anfangen und spater darauf
aufbauen.

Wenn Sie Fragen zu den Angeboten fiir Schulen von PHYWE haben, dann
konnen Sie sich gerne an mich wenden: schule@phywe.de

Dr. Jan-Gerrit Lonnemann
Produktmanager
Schule

Service bei PHYWE - Premiumlosungen und Gerate
brauchen erstklassigen Service

Mein Team und ich denken jeden Tag dariiber nach, wie wir IThnen das Ar-
beiten mit unseren PHYWE Losungen noch weiter erleichtern konnen. Dabei
ist ein guter Reparaturservice fiir uns natiirlich eine Selbstverstandlichkeit.
Aber dariiber hinaus mochten wir mit einzigartigen Dienstleistungen unser
Service-Portfolio noch deutlich erweitern. Kennen Sie schon unseren Ein-
raum- oder Inventarisierungsservice, welche Ihnen ermaglichen, Ihre kom-
plette Sammlung im Blick zu behalten? Im Zusammenspiel mit dem curricu-
LAB®-SammlungsManager miissen Sie nie mehr ein Gerit aus Ihrer Sammlung
suchen und wissen vor allem auf Knopfdruck, welche Versuche Sie mit Ihrer

Sammlung durchfiihren konnen! Katinka Seever
. . . . . Produktmanagerin
Wenn Sie Fragen zum Service bei PHYWE haben, dann kdnnen Sie sich gerne an Service

mich wenden: service@phywe.de
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Besserer Unterricht -
Studien der OBS Gehrden zeigen Leistungssteigerungen

Verbesserte reine

Lernzeiten
in einer 60 Minuten
Unterrichtseinheit

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Digital

Verbesserte

Lernintensitat

in einer 60 Minuten
Unterrichtseinheit

B Informieren
B Organisieren

B Dokumentieren
B Individuell

Analog Digital

Marc Essenheimer
Administrator iPads, Fachleitung Informatik

www.oberschule-gehrden.de
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2. Digitaler Unterricht mit curricuLAB® CUITicuLAB® | s+vwe

2.1 Informationen zum digitalen Unterricht

Digitaler Unterricht mit curricuLAB® -
die digitale Lehr- und Lernplattform von PHYWE

Sparen Sie mit curriculAB® bis zu 40% Ihrer kostbaren Zeit in der Planung, Vor- und Nachbereitung
Thres naturwissenschaftlichen Unterrichts. Nutzen Sie die gewonnene Zeit fiir einen nachhaltigen Un-
terricht mit hochster Qualitat: Interessant, spannend und mit viel SpaR am Lehr- und Lernerfolg.

Zeitbedarf einer 100 %
Lehrkraft

Steigerung der bis zu 40%
. Zeitersparnis
Medienkompetenz

B Unterrichten 50 %
B Vor- und Nachbereiten

u Organisation und
Verwaltung

Bl Medienkompetenz

0%

ohne mit ohne mit

curriculAB® I PHYWE curricuLAB® ! PHYWE

lhre Vorteile durch curricuLAB®:

m  Einfach. Vernetzt. Experimentieren.

1 ® | PHYWE
m  Erfillung des Auftrags der Kultusministerien (Kompetenzen) curricu I'AB
m  Hohe Zeitersparnis insgesamt — damit hohere Qualitat,
Nachhaltigkeit, bessere Ergebnisse und groRere Motivation

®  Eine wesentlich einfachere und effizientere
Organisation und Verwaltung - Stressreduktion fiir
Lehrkrafte und Konzentration auf das Wesentliche -
den Unterricht!

m  Integration von Tablets in den Unterricht (Plug & Play)
- Motivation fiir Schiiler

m  Mehr SpaBR am Unterricht
- schnellere Erreichung der Zielvorgaben

®m  Attraktivitat der Schule steigt

m  Investitionsschutz durch Nachhaltigkeit und
Zukunftssicherheit

m  |ehrplankonforme individuelle naturwissen-
schaftliche Inhalte (durch PHYWE curriculAB®)

m  Sicherheit durch RiSU 2016 Konformitat

Digitaler Unterricht - Thema: Physik / Elektrizitat

4 PH IWE excellence in science




curriculLAB® | PHvwe

2. Digitaler Unterricht mit curricuLAB®

2.1 Informationen zum digitalen Unterricht

curricuLAB?® jst
modular aufgebaut -

curriculAB® | wiwe

perfekt anpassbar

PHYWE bietet mit der einzigartigen Lehr- und Lernplattform curriculAB® erstmals ein ganzheitliches
didaktisches Konzept fiir den vernetzten digitalen naturwissenschaftlichen Unterricht.

curriculAB® ist intuitiv bedienbar, steigert die Motivation und bietet digitale Inhalte fiir Physik,
Chemie, Biologie und MINT. Egal ob Tablet oder Computer, egal ob Gruppenarbeit oder Frontalunter-
richt. Mit PHYWE curriculAB® haben Sie die Basis fiir modernen, digitalen und zukunftssicheren

Unterricht.

curriculLAB® | PHvwe

Einfach. Vernetzt. Experimentieren. Die digitale Lehr- und Lernplattform fiir Naturwissenschaften!

curriculAB®| ... we curriculAB®| .. we curriculAB®| .ywe curricuLlAB®| ., we curriculAB®| ..., we
ExperimentierManagerPRO ExperimentierManager T measureAPP SammlungsManager RiSUManager
Einfach. Vernetzt. Einfach. Komplett. Einfach. Mobil. Einfach. Organisiert. Einfach. Sicher.
Unterrichten. Vorbereiten. Messen. Zeitsparen. Experimentieren.

In Echtzeit mit

Alle Lehrinhalte

Mit Tablets im Netz-
werk oder Ad-Hoc.

Alle Experimente

Alle gesetzlichen

Schiilern und online editieren, und Geréte Bestimmungen im
Kollegen Kurse und zu jeder Zeit, von inventarisiert und Griff.
Tests durchfihren, jedem Ort. curriculAB® | opwe geordnet.

Inhalte und Daten
teilen.

measurelAB

Einfach. Prazise.

Messen.
Mit allen Computern
im Netzwerk.

>
3

4 r-

Weitere Informationen zu curriculAB® und
den einzelnen Modulen finden Sie unter:
www.phywe.del/digitales-lernen

Bei Fragen senden Sie uns eine E-Mail an:
digitales-lextnen@phywe.de

L
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2. Digitaler Unterricht mit curricuLAB®

curriculLAB® | avvwe
2.2 curricuLAB® Module

curricuLAB® ExperimentierManager (online), Schullizenz

Einfach. Perfekt. Vorbereiten.

=
= Nutzung von iiber 2.400 lehrplankonformen PHYWE-Versuchen mit allen dazugehorigen S
Informationen -
= Didaktisch aufbereitete Anleitungen fiir Schiiler- und Demonstrationsversuche -
= Alle Versuche kénnen editiert und mit eigenen multimedialen Inhalten (Kommentare, Doku- -
mente, Videos, Bilder, etc.) ergdnzt und kombiniert werden ™
= Erstellen Sie Unterrichteinheiten fiir Ihren Unterricht und zum gemeinsamen Arbeiten mit =
Kollegen -

= Hinterlegen Sie intuitiv und einfach Ihren Stoffverteilungsplan und verwalten Sie Ihren
L

eigenen Kalender
= Nutzen Sie beliebige Endgerdte zur Unterrichtsgestaltung, insbesondere Tablets

] Llef.erumfang: Login-Codes fiir 25 Lehre.r . ' curriculLAB® SHWE
= Online-Plattform. Empfohlene Bandbreite des Internetzugangs mindestens 16 MBit/s ExperimentierManager

1457562 1.29500€
curricuLAB® ExperimentierManagerPRO (Server), Schullizenz _

Einfach. Vernetzt. Unterrichten.

e | Eiamt

S | | . =
= Die ideale Losung fiir den vernetzten naturwissenschaftlichen Unterricht mit Tablets, aber -
. & i ..
auch mit Computern und Smartphones SN S

= Enthélt alle Funktionen des ExperimentierManager (online) und auRerdem: E i E i -

= Anlegen von Gruppen und Kursen flir Ihren naturwissenschaftlichen Unterricht g S
L) 1 v ¥
= Zentrale Speicherung und Nutzung der Unterrichtsinhalte, auch zum gemeinsamen E R

Arbeiten mit Kollegen
= Interaktive Versuchsbeschreibungen inklusive Protokollen auf dem Schiilergerat
= Datenaustausch zwischen Schiiler- und Lehrergeraten
= Einfaches Assessment: Auswertung und Bewertung aller relevanten Ergebnisse
= Testiibersicht: Schneller Uberblick iiber den Lernfortschritt der Schiiler
= Alle sensiblen Schiilerdaten kdnnen auf Ihrem Schulserver verbleiben CUIIiCULAB® S
= Die Lieferung umfasst die Bereitstellung eines Installationspackages fiir den ExperimentierManagerPRO
ExperimentiertManagerPRO inkl. des gesamten PHYWE Contents sowie der Datenbanklogik
= Nicht enthalten ist die Installation des Servers und/oder die Installation des Experimentier-
ManagerPRO auf dem Server
= Systemvorraussetzungen:
Mindestens XEON E5 (4 CPUs je 4 Kerne) oder vergleichbar, 20 GB RAM, 2 x 1 TB SSD RAID,
Betriebssystem Ubuntu 16.04 oder vergleichbare Debian-basierte Linux-Derivate; Intranet
100 MBit/s; Internet 50 MBit/s (fiir Updates)

Notwendiges Zubehor

Artikel-Nr. Bezeichnung Preis

14570-61 curriculAB® ExperimentierManagerPRO, Wartungs- und Service- 399,00€
vertrag (fiir 1 Jahr pro Schule)

curricuLAB® measureAPP L
Einfach. Mobil. Messen. v

—_— -

= Exzellente Performance / Intuitive Bedienung - besonders geeignet fiir Schiiler
= Modernes und attraktives Design

= (ber den Wireless/USB-Link mit allen Cobra4 Sensoren nutzbar ‘ - -
= NEU: Per Bluetooth direkt mit allen Cobra SMARTsense Sensoren verbinden! ._.' L E X ]

PH IWE excellence in science




curriculLAB® | PHvwe

2. Digitaler Unterricht mit curricuLAB®

2.2 curricuLAB® Module

curriculAB®| .we
E"l measurelAB

curricuLAB® measureLAB
Einfach. Pridzise. Messen.
measurelAB ist der nachste Evolutionsschritt von PHYWE measure:

= Experimente inkl. Voreinstellungen hinterlegt

= Automatische Sensoridentifikation

= Alle wichtigen Auswertefunktionen enthalten

= (Qszilloskop-Funktion

= Modernstes Design

= Touch-optimierte und intuitive Bedienung: Ubersichtliche und flache Meniihierarchie

= Betriebssystemunabhangig: Nutzbar unter Windows und mac0S

= Fernsteuerung unabhangig vom Endgerat moglich

= Dateniibertragung per Knopfdruck - an andere PCs und iPads

= Minimale Systemanforderungen: Core 2 Duo 2GHz, 4GB RAM,
Bildschirmauflosung von 1280 x 720 px

curriculLAB®

SammlungsManager

PHYWE

curricuLAB® SammlungsManager (online), Schullizenz

Einfach. Organisiert. Zeitsparen.

= Inventarisierung aller neuen und bereits bestehenden Gerdte

= lehrplankonforme Ubersicht iiber mehr als 2.400 PHYWE-Versuche,
inklusive aller Versuchsbeschreibungen als PDF-Download

= Verkniipfung von ca. 6.000 Geraten mit durchfiihrbaren Versuchen -
optimale Nutzung Ihrer Sammlung

= Alle Bedienungsanleitungen fiir jedes Gerat und jeden PHYWE-Versuch

= Kombinierbar mit dem PHYWE Einrdum- und Inventarisierungsservice (optional,
Art.-Nr.: 03333-05)

= Gefahrdungsbeurteilungen und Sicherheitsdatenblatter hinterlegt

= Inventar- und Gefahrstoffverzeichnis auf Knopfdruck

curriculAB®| ... we
RiSUManager

curricuLAB® RiSUManager (online), Schullizenz

Einfach. Sicher. Experimentieren.

= Lehrplankonforme Ubersicht iiber 2.400 Versuche inkl. Materiallisten

= Sicherheitsdatenbldtter fiir alle benotigten Chemikalien

= Bedienungsanleitungen fiir Gerate

= Gefahrdungsbeurteilungen fiir Schiilversuche inkl. Erlauterung der zu treffenden
SicherheitsmaRnahmen

= Betriebsanweisungen fiir den Umgang mit Gefahrstoffen und den Umgang mit
elektrischer Energie

Webshop unter phywe.de



Digitale Messwerterfassung

Vergleich

PHYWE Datalogging-Systeme im Vergleich -
fur alle Anwendungen, Endgerate und Betriebssysteme

Cobra SMARTsense: mit Cobra4 System mit Giber 50 Messgréf3en
CObIa PHYWE 20 Mess-Sensoren direkt i (30 Mess-Sensoren mit >50 Messgréf3en) CO bIa4 PHYWE
SMARTsense mobil messen

Besonders geeignet fiir:

Schiilerversuche X X X

Demo-Versuche ol X X X
Freiland-Versuche X X X

Praktikumsversuche X X
Besonders geeignet fiir folgende Endgerate:

iPad, iPhone X X

Android Tablet, Smartphone X X

mac0S - Laptop/Desktop X X
Windows - Laptop/Desktop : X X
ohne Endgerat nutzbar X

Verwendbar mit PHYWE Mess-Software:

measureAPP (i0S, Android) X e

measurelAB (mac0S, Windows) X X
measure (Windows) X X

ohne Software nutzbar (Datalogger) X

Empfohlen fiir folgende Klassenstufe:

Grundschule X X

Sekundarstufe 1 X X X 0
Sekundarstufe 2 X X o X
Hochschule ¢} X 5} X
UsB X X X
W-Lan X

Bluetooth 4.0 X

bis 1.000 Hertz X X X X
bis 100.000 Hertz x x
iiber 100.000 Hertz X
Beamer* X X X
Bildschirm* X X X
Digitale GroBanzeige (07157-00) X X

alle Cobra4-Sensoren verwendbar X X X
als Datenspeicher verwendbar X

live DataSharing im Netzwerk moglich X X X
SMARTsense ist das optimale System, um einfach, schnell und Cobra4 ist das flexible Datalogging-System, das fiir alle Klassenstufen,
preiswert mit einem mobilen Endgerat Messdaten zu erfassen. i Bereiche, Anwendungen und Endgerdate optimale Interfaces und damit

i verwendbare Sensoren zur Verfiigung stellt.

o = teilweise Erfiillung // x = 100 % Exfiillung
1) Aktuell 20 MessgroRen /I * Verbindungsgerate wie AppleTV oder Chrome(ast werden benétigt

PH IWE excellence in science



3. Digitale Messwerterfassung

3.1 Cobra SMARTsense

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.1.6

Cobra SMARTsense fur Schiulerversuche mit der measureAPP
Cobra SMARTsense Sensorentubersicht

Cobra SMARTsense Sensoren Physik

Cobra SMARTsense Sensoren Chemie

Cobra SMARTsense Sensoren Biologie

Cobra SMARTsense Technische Spezifikationen

3.2 (Cobra4

10
12
14
16
17
18



3. Digitale Messwerterfassung Cobra ..ywe

3.1.1 Cobra SMARTSense fiir Schulerversuche mit der measureAPP SHARISERSE

Cobra SMARTsense und curricuLAB® measureAPP -
Schulerversuche in einer neuen Dimension

Digitaler Unterricht ist in den Naturwissenschaften direkt mit digitaler Messwerterfassung verkniipft
Bis zu 60% glinstiger als hetkommliche Messsysteme mit Interface

Gewinnbringender Einsatz von Tablets und Smartphones insbesondere im Schiilerversuch

Erhohte Motivation durch Nutzung vertrauter Endgerate

Spielend leichtes Lernen naturwissenschaftlicher Zusammenhange

Cobra | -.onve

SMARTsense

/

TESS  ~PHvwE

Mehrwerte fur Lehrer und Schuler

WETWM{M;
All-in-One-Gerdt / Kein Interface notig Ammﬂ‘i&? sha
il @i I J;gh-l-lm.mum-
Unschlagbares Preis-Leistungsverhaltnis : LA Wi

Einschalten und losmessen

Neueste Technologie: Bluetooth 4
Abgestimmt auf Schiilerversuche TESS
Vollautomatische Erkennung der Sensoren in der PHYWE measureAPP

. Die Zukunft ist digital -
%ﬁ Wir sind es auch.
I
[=] www.facebook.com/phywe

YWE
10 PH excellence in science




Cobra .. we 3. Digitale Messwerterfassung

SHARISERSE 3.1.1 Cobra SMARTSense fiir Schiilerversuche mit der measureAPP

Schiilerversuche TESS und Cobra SMARTsense -
Lehrplankonforme Integration von digitalen Endgeraten
in den experimentellen Unterricht

Die ideale Kombination:

Klassische Experimente + Digitale Messwerterfassung

(Handlungskompetenz) (Medienkompetenz)

®  Individuelle Unterrichtsgestaltung: Sie entscheiden iiber die Wahl des Messgerates - klassisch
oder digital

®  Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute den Ubergang zur digitalen Schule von morgen vor

®m  Schnellerer und hoherer Lernerfolg: Nutzung von digitalen Endgeraten steigert die Identifikation und er-
hoht somit die Motivation von SchiilerInnen

®  Schon jetzt 110 PHYWE-Versuche aus allen Lehrbereichen:

A @ O

Haben Sie weitere Fragen? Dann nehmen Sie doch einfach Kontakt auf.
Senden Sie eine Mail an digitales-lextnen@phywe.de.

Webshop unter phywe.de 11



3. Digitale Messwerterfassung Cobra ..ywe

3.1.2 Cobra SMARTSense Sensoreniibersicht SHARISERSE

Cobra SMARTsense und measureAPP - Q3 B|yetooth
einfach intuitiv messen

Kommuniziert direkt iiber Bluetooth

.multisensor mode": bis zu fiinf MessgroRen gleichzeitig erfassbar

Kompatibel mit der kostenfreien PHYWE measureAPP fiir Tablets (i0S und Android) und Smartphones

Insgesamt 23 Cobra SMARTsense-Sensoren

Schon jetzt mehr als 110 PHYWE-Versuche durchfiihrbar, Versuchsbeschreibungen fiir weitere 300 Versuche folgen
Allumfassende Abdeckung des gesamten Lehrplans aller naturwissenschaftlichen Fachbereiche

Voltage Current Temperature Force Pressure
Spannung Stromstarke Temperatur Kraft Druck
12901-00 12902-00 12903-00 12904-00 12905-00

Light Humidity o, Oxygen EKG
Helligkeit Luftfeuchtigkeit €0,-Konzentration Sauerstoffkonzentration Spannung
12906-00 12931-00 12932-00 12933-00 12934-00

h& 22 Versuche in der Chemie + 46 Versuche ab Q3 2018 + 8 Versuche ab Q1 2019

pH Conductivity Dropcounter Colorimeter Thermocouple
pH Leitfahigkeit Tropfenanzahl Transmission Hohe Temperaturen
12921-00 12922-00 12923-00 12924-00 12939-00

P IWE excellence in science




Cobra .. we 3. Digitale Messwerterfassung

SMARTsense 3.1.2 Cobra SMARTSense Sensorenubersicht

measureAPP | PHrwe

Exzellente Performance

Intuitive und schiilergerechte Bedienung

Modernes und attraktives Design

Nutzbar mit allen Cobra SMARTsense-Sensoren

Erstellen von digitalen Versuchsmappen aus Messungen und digitalen Medien
Didaktische, auf den Lehrplan abgestimmte Versuchsbeschreibungen

+ 11 Versuche ab Q1 2019

S

- \
ot s B
Motor Lo \
A Y 4 - -
w \i
\\
Acceleration Motion Photogate Magnetic Field Radioactivity
Beschleunigung Abstand Zeit Magnetische Flussdichte Radioaktivitat
12907-00 12908-00 12909-00 12911-00 12938-00

Heart Rate Spirometer LabCart
Puls Volumenstrom Kraft, Geschwindigkeit, Beschleunigung
12935-00 12936-00 12940-00

Das Cobra SMARTsense LabCart von PHYWE ist ideal fiir Schiiler-
versuche im Bereich Mechanik. Mit mehreren integrierten

Sensoren und einer kabellosen Anbindung kdnnen spielerisch
die Gesetze der Kinematik und Dynamik kennengelernt werden.

Webshop unter phywe.de



3. Digitale Messwerterfassung Cobra ..ywe

3.1.3 Cobra SMARTSense Sensoren Physik SHARISERSE

Cobra SMARTsense - Voltage, = 30 V

Vorteile

= Plug & Play: Einfach die Spannung messen im Schiilerversuch.
= Auflosung: 0,02 V
= Maximale Abtastrate: 1000 Hz

Cobra SMARTsense - Magnetic field, £ 64 mT

Vorteile

= Plug & Play: Einfach Magnetfelder messen im Schiilerversuch.
= Auflosung: + 0,04 mT
= Maximale Abtastrate: 500 Hz

Cobra SMARTsense - Current, £ 1 A

Vorteile

= Plug & Play: Einfach die Stromstarke messen im Schiilerversuch.
= Auflésung: 0,5 mA
= Maximale Abtastrate: 1000 Hz

Cobra SMARTsense - Force, + 50 N

Vorteile

= Plug & Play: Einfach Krafte messen im Schiilerversuch.
= Auflésung: 30 mN
= Maximale Abtastrate: 1000 Hz

Cobra SMARTsense - Temperature, - 40 ... 120 °C

Vorteile

= Plug & Play: Einfach Temperatur messen im Schiilerversuch.
= Auflésung: 0,01 °C
= Maximale Abtastrate: 10 Hz

Cobra SMARTsense - Pressure, 20 ... 400 kPa

Vorteile

= Plug & Play: : Einfach Druck messen im Schiilerversuch.
= Auflosung: 0,1 kPa
= Maximale Abtastrate: 500 Hz

P IWE excellence in science




Cobra .. we 3. Digitale Messwerterfassung

SMARTsense 3.1.3 Cobra SMARTSense Sensoren Physik

Cobra SMARTsense - Light, 1 ... 128 kix

Vorteile

= Plug & Play: Einfach Helligkeit messen im Schiilerversuch.
= Auflosung: 1 Ix
= Maximale Abtastrate: 10 Hz

Cobra SMARTsense - Acceleration, + 8 g

Vorteile

= Plug & Play: Einfach Beschleunigung messen im Schiilerversuch.
= Auflsung: 0,01 g
= Maximale Abtastrate: 100 Hz

Cobra SMARTsense - Motion, 0,2 ... 2 m

Vorteile

= Plug & Play: Einfach Abstand messen im Schiilerversuch.
= Auflosung: 1 mm
= Maximale Abtastrate: 50 Hz

Cobra SMARTsense - Photogate, 0 ... = s, Satz von 2 Stiick

Vorteile

= Plug & Play: Einfach mit der Lichtschranke Zeiten stoppen im Schiilerversuch.
= Auflésung: 0,01 ms
= Maximale Abtastrate: 1000 Hz

Einfach. Vernetzt. Experimentieren.
Die digitale Lehr- und Lernplattform flir Naturwissenschaften.

curricuI.AB@],Hm curriculAB® | .. ywe

measureliB ExperimentierManager

measureAPP SammlungsManager

___LuzriM&Bflmm curriculAB®|.,.,we

ExperimentierManagerPRD RiSUManager

Webshop unter phywe.de



3. Digitale Messwerterfassung Cobra ..ywe

3.1.4 Cobra SMARTSense Sensoren Chemie SMARTsense

Cobra SMARTsense - pH, 0 ... 14

Vorteile

= Plug & Play: Einfach den pH-Wert messen im Schiilerversuch.
= Auflésung: 0,01
= Maximale Abtastrate: 100 Hz

Cobra SMARTsense - Conductivity, 0 ... 20000 pS/cm, 0 ... 100 °C

Vorteile

= Plug & Play: Einfach die Leitfahigkeit messen im Schiilerversuch.
= Auflésung: 8 pS/icm, 0,1 °C
= Maximale Abtastrate: 10 Hz

Cobra SMARTsense - Dropcounter, O ... o

Vorteile

= Plug & Play: Einfach Titrationsexperimente durchfiihren.
= Auflosung: 30 Impl/s
= Maximale Abtastrate: 50 Hz

Cobra SMARTsense - Colorimeter, 0... 100 %

Vorteile

= Plug & Play: Einfach die Transmission bei unterschiedlichen Wellenlangen messen.
= Auflésung: 0,01 %
= Maximale Abtastrate: 10 Hz

Webshop | s1we

B 3% Rabatt auf alle Webshop-Bestellungen
(in Deutschland)

Nutzen Sie die vielen Vorteile

B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert

(in Deutschland)

Kauf auf Rechnung ist moglich

Standige neue Aktionen und Sonderangebote
Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr

Schnelle und einfache Suche

P IWE excellence in science




Cobra .. we 3. Digitale Messwerterfassung

SMARTsense 3.1.5 Cobra SMARTSense Sensoren Biologie

Cobra SMARTsense - Humidity, 0 ... 100 %

Vorteile

= Plug & Play: Einfach Luftfeuchtigkeit messen im Schiilerversuch.
= Auflosung: 0,1 %
= Maximale Abtastrate: 10 Hz

Cobra SMARTsense - EKG, 0... 4,5 mV

Vorteile

= Plug & Play: Einfach die elektrische Aktivitat des Herzens messen im Schiilerversuch.
= Auflésung: 4,5 pVv
= Maximale Abtastrate: 1000 Hz

Cobra SMARTsense - CO,, 0 ... 100000 ppm

Vorteile

= Plug & Play: Einfach die (0,-Konzentration messen im Schiilerversuch.
= Auflosung: 2 ppm
= Maximale Abtastrate: 1 Hz

Cobra SMARTsense - Spirometer, = 4 /s

Vorteile

= Plug & Play: Einfach den Volumenstrom in und aus der Lunge messen im Schiilerversuch.
= Auflésung: 0,01 l/s
= Maximale Abtastrate: 1000 Hz

Cobra SMARTsense - Heart Rate, 30 ... 200 bpm

Vorteile

= Plug & Play: Einfach den Puls messen im Schiilerversuch.
= Auflésung: 1 bpm
= Maximale Abtastrate: 10 Hz

Cobra SMARTsense - Oxygen, 0 ... 20 mg/I

Vorteile

= Plug & Play: Einfach die 0,-Konzentration messen im Schiilerversuch.
= Auflésung: 0,01 mg/l
= Maximale Abtastrate: 100 Hz

Webshop unter phywe.de
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3. Digitale Messwerterfassung

3.1.6 Cobra SMARTsense technische Spezifikationen

PHYWE Cobra SMARTsense —
Technische Spezifikationen

Artikel- Wieder- standby Bluetooth S
nummer Sensor Messbereich Auflosung Frequenz aufladbar Gewicht nac'h Reichweite
5 min 30 m
12901-00 Voltage +30V 0,02V 1000 Hz - 45g - - -
12902-00 Current +1A 0,5 mA 1000 Hz « 49g v « v
12904-00 Force £ 50N 30 mN 1000 Hz <F 9% g F <F <F
12921-00 pH 0..14 0,01 pH 100 Hz CR2032* 42g .f ./ ./
12903-00 Temperature - 40...120°C 0,01 °C 10 Hz CR2032* 34¢g \/ \/ \/
12909-00 Photogate 0..o0o5 0,01 ms 1000 Hz ( 120 g ( { l
12922-00 Conductivity O"'é?f)loooo“fc’cm 805‘15’52" 10 Hz (R2032* 608 v v v
12905-00 Pressure 20...400 kPa 0,1 kPa 500 Hz ( 35¢g ‘{ ( (
12906-00 Light 1...128 kix 11x 10 Hz - 2g v v v
12931-00 Humidity 0...100 % 0,1% 10 Hz ,{ 29g 'f '/ 'I
12907-00 Acceleration +8g 0,01g 100 Hz - 21g < F -
12908-00 Motion 0,20...2m 1 mm 50 Hz v 40g « « «
12911-00 Magnetic Field + 64 mT 0,04 mT 500 Hz « 32g < - -
12934-00 EKG 0...4,5 mV 4,5 v 1000 Hz .{ 40 g ( ( (
12932-00 €02 0...100.000 ppm 2 ppm 1 Hz F 56 g <F <F <F
12923-00 Drop Counter 0... Imp 30 Impls 50 Hz ( 142 g J J J
12936-00 Spirometer +41ls 0,01 Ifs 1000 Hz F 63g <F F <F
12933-00 Oxygen 0...20 mg/l 0,01 mg/l 100 Hz ,/ 40 g ( '/ (
12924-00 Colorimeter 0...100 % 0,01 % 10 Hz - 150 g - - -
12935-00 Heart Rate 30...200 bpm 1 bpm 10 Hz ,{ 36g ( ( ,{
fors . *Zat‘t;:li:al.lil:ir]zdharuer gebrauchsabhangig,
/) €)Bluetooth | |

P IWE excellence in science



3.2

3.2.1
3.2.2
3.2.3

Cobra4

Cobra4 Interfaces
measurelLAB Software
Cobra4 Sensoreniubersicht

20
23
24




3. Digitale Messwerterfassung Cobra4 »wrwe

3.2.1 Cobra4 Interfaces

Cobra4 Wireless/USB-Link -
fir eine moderne Messwerterfassung

Den Cobra4 Wireless/USB-Link konnen Sie nutzen mit
= der measureAPP auf Smartphone oder Tablet,

* der neuen digitalen GroBanzeige
im Feldexperiment oder im Klassenzimmer
= und weiterhin mit measurelAB auf ihrem PC.

- s
Nutzung mit Tablet im Klassenzimmer Nutzung mit digitaler GroBanzeige als Demonstrationsexperiment im Klassenzimmer

Zukunftssicher — mit beliebigem Endgerdt und Betriebssystem per WLAN-Verbindung kommunizieren.

it ALLEN
| | \(ompatibe\ | nutzbal mit Al

(obra4 gensoren d.enfe\d .
Robustes Tasten-Be \

a
intuitive \—\andhabung

a lntegﬂettet Besch o
sensor ~ jmmer da

measureAPP | PHvwe

Wireless/USB-Link  Sensor-Unit

Jetzt kostenlos
erhaltlich im
App Store und
Play Store

Ihr schneller Weg zu measureAPP...

PHYWE'S FREE APP
measure

?HYWE ® ”*ID};

Store

YWE
20 PH excellence in science




Cobrad PHwwe 3. Digitale Messwerterfassung

3.2.1 Cobra4 Interfaces

Cobra4 Wireless/USB-Link, inkl. USB-Kabel

= Kompatibel zu allen Cobra4 Sensoren

= Kabellose Messwertiibertragung - unabhangig vom Endgerat (PC, Notebook, Tablet oder
Smartphone)

= Zwei verschiedene Betriebsmodi: Im Access-Point-Modus nutzbar oder in ein vorhandenes
Netzwerk integrierbar (Infrastruktur-Modus)

= Alternativ kann die Messung liber die USB-Schnittstelle erfolgen

= Maximale Datenrate 125 kHz (Buzrst)

m Zukunftssicher - Nutzung mit jedem beliebigen Endgerat mittels der Software meaurelAB
oder der kostenlosen measureAPP

= Messung in Echtzeit

= Integrierte Taste zum Starten und Stoppen einer Messung, direkt am Gerat

= Integrierter Akku, kontinuierliche Messzeit bis zu 4 Stunden

= Das Laden des Akkus kann wahrend des Betriebs erfolgen

Empfohlenes Zubehdr " ( ﬁ D
Artikel-Nr. Bezeichnung Preis “ Co .

measureAPP auf i0S oder Android direkt im App Store kostenlos
14580-61 Software measurelAB 399,00€
07932-99 USB-Ladegerat fiir Cobra4 Mobile-Link 2 und Wireless/USB-Link 10,00€

Der Cobra4 Wireless/USB-Link ist inkludiert im Paket der
neuen digitalen GroBanzeige, siehe Kapitel 5.1

Cobra4 Mobile-Link 2 inkl. Zubehor

= Maximale Datenrate: 1 kHz (Speicherung auf SD-Karte), 2 kHz
(Live-Dateniibertragung an den P()
= Stromversorgung: Li-Ion Akku, 1950 mAh (bis zu 9 Stunden Laufzeit bei Dauermessung)
= Integrierter Beschleunigungssensor, Messbereiche: +2g, +4g, +8g
= Grafik-Display, 2,4'", 240 x 320 Pixel, 65.536 Farben
= Datenspeicher: SD/MMC Karten bis 32 GB
= Abmessungen (mm): 155 x 65 x 35
= Gewicht: 200 g
= Inklusive Akku, USB-Datenkabel, Steckerladegerdt und SD-Speicherkarte
= kompatibel mit allen Cobra4-Sensoren

Empfohlenes Zubehor

Artikel-Nr. Bezeichnung Preis
02161-10 Halter fiir Cobra4, magnetisch 29,90€ i o B L4
07157-93 Digitale GroRanzeige 677,00€
12623-00 Cobra4 Display-Connect TX, Sender fiir die Benutzung des Cobra4 202,00€
Mobile-Link mit GroRanzeigen 7 f
12623-01 Cobra4 Display-Connect RX, Empfanger fiir die Benutzung des Cobra4 202,00€ “ | ﬁl D
Mobile-Link mit GroRanzeigen ! 5y Iﬂ] 4
14550-61 Software measure Cobra4, Mehrfachlizenz 399,00€ : ' -
14580-61 Software measurelAB 399,00€

Webshop unter phywe.de




3. Digitale Messwerterfassung

Cobra4 ~xvwe
3.2.1 Cobra4 Interfaces

Cobra4 Xpert-Link, das Demo-Interface —
professionelle Messwerterfassung in einem System

Strommessung auf 2 Kandlen Anschlussmoglichkeit von

B Kandle galvanisch getrennt Gabellichtschranken etc.

1 mA.10A, 2 MHz M Bis zu 2 Gabellicht-

B Ideal zur Durchfiihrung von schranken oder andere Gerdte,
Experimenten, die 2 Messkanadle die einen Trigger-
benotigen, z. B. bei Induktionsver- Eingang/Ausgang (TTL-
suchen Pegel) besitzen, sind gleichzei-
tig steuerbar

B Spannungsversorgung der Ga-
bellichtschranken erfolgt tiber
separate Buchsen mit 5V /2 A

M Ideal fiir Experimente, die
mehrere Gabellichtschranken
bendtigen, z. B. die Newton-
schen Gesetze

Oszilloskop-Funktion

B Eine spezielle Darstellung
in der Software measurelAB
ersetzt vollstandig das
Oszilloskop

B Messung von Spannungen,

Stromen, P.r'las'enverschlebung und 'be\ mﬂ a“en
TrueRMS maglich K mpa’“
4 Sensoren
Cobra
\ .
Spannungsmessung auf Steuerbares Relais
2 Kanélen Anschlussmaglichkeit von Cobra4d USB-Anschluss B Relais sind einfach und sicher
B Kandle galvanisch Xpert-Connect B USB Verbindung zum Com- mit Hilfe der Software steuerbar
getrennt und Sensoren puter B Maximal 30V/2A
® 10 mV...30V, 10 MHz B Bis zu 2 Cobra4 Sensoren kénnen B Ideal fiir Experimente wie den
B Ideal zur Durchfiihrung von gleichzeitig liber den Xpert- Freien Fall

Experimenten, die 2
Messkandle benotigen

Connect angeschlossen und
angesteuert werden

W TRMS
=13 =1 Cobra4 Xpert-Connect
[=]%:

apert

0=

PHYWE

Cobra4 Xpert-Link

Der Cobra4 Xpert-Link ist das Universal-Interface fiir alle Anwendungen mit
digitaler Messwerterfassung. Die Messsoftware measurelAB ist bereits im

Lieferumfang enthalten. Mit dem Cobra4 Xpert-Connect kénnen bis

zu zwei Cobra4 Sensoren gleichzeitig an den
Cobra4 Xpert-Link angeschlossen werden.

Empfohlenes Zubehor

Artikel-Nz. Bezeichnung Preis
07542-26 Adapter, BNC-Stecker/4 mm-Sicherheitsbuchsen 11,17€
12625-01 Cobra4 Xpert-Connect 99,00€

P IWE excellence in science




Cobra4 ~wvwe

3. Digitale Messwerterfassung

3.2.2 measurelLAB Software

Cobra4d Xpert-Link & measureLAB -
high-performance Messwerterfassung und -auswertung

measurelLAB ist die nachste
Evolutionsstufe von measure

Vorteile

= Betriebssystemunabhéngig, dadurch
zukunftssicher: mit Windows und macQ0S
verwendbar

= Versuche in der Software hinterlegt, inkl.
vorkonfigurierter Einstellungen: fiir eine
kurze Vorbereitungszeit

= Qszilloskopfunktion integriert

= Automatische Sensorerkennung

= Datasharing im Demoexperiment:
Ubertragung der Messdaten vom
Lehrer-Computer (measurelAB) auf die
Schiilertablets (kostenlose measureAPP
im i0S App Store und Google Play Store)

= Fernsteuerung des Versuchs liber einen
anderen Computer (z.B. Laptop eines
Studenten im Praktikum)

Funktion und Verwendung

Die Mess-Software measurelAB unterstiitzt
bei der Durchfiihrung von Schiiler-,
Praktikums- und Demoversuchen im
naturwissenschaftlichen Unterricht und
im Praktikum sowie bei der detaillierten
Auswertung. In Kombination mit dem
Datalogger-System Cobra4 konnen Sie
Messdaten aufnehmen, auswerten und
ganz einfach teilen.

Webshop unter phywe.de

Voreinstellungen verfiigbar

Automatische Sensorerkennung




3. Digitale Messwerterfassung Cobra4 »wiwe
3.2.3 Cobra4 Sensorentibersicht

Timer-Counter Acceleration Electricity Energy Radioactivity
Bewegung mit 3D-Beschleunigung Spannung, Strom Spannung, Strom, Radioaktivitat
Lichtschranken 12650-01 12644-00 Arbeit, Leistung 12665-00
12651-00 12656-00
. j N % /&
2 x Temperature Temperature Force 10 N Forceplate
Temperatur Temperatur Kraft 10 N Kraft; Gewicht {500 Kg)
(2 x NiCz-Ni) (Halbleiter) 12646-00 12661-00
12641-00 12640-00

h& Sensoren Chemie

B

pH Chemistry Drop counter Oxygen
pH-Wert pH-Wert, Tritration Sauerstoff in Luft / geldst €0,-Gehalt der Luft
12631-00 Temperatur 12636-00 12676-00 12671-01
12630-00

Med Sensoren Medizin

Electrophysiology Spirometry Pulse
EKG, EMG, EOG Atemvolumen, Puls
12673-00 Windgeschwindigkeit 12672-00
12675-00

P IWE excellence in science




Cobra4 =Huwe 3. Digitale Messwerterfassung
3.2.3 Cobra4 Sensorentibersicht

-
o

]
el
Sound Level Tesla Pressure Thermodynamics Weather
Schallpegel, dBA, dBC Magnetfeld Druck Druck, Temperatur Luftdruck, -temperatur,
12669-00 12652-00 12647-00 12638-01 -feuchte, Hohe, Helligkeit

12670-00

Colorimeter Thermodynamics Conductivity Conductivity+
Farbung von Fliissigkeit Druck, Temperatur Leitfahigkeit, Leitfahigkeit,
12634-00 12638-01 Temperatur Temperatur (Pt1000)
12633-00 12632-00

Bic sensoren Biologie

Oxygen (o, Conductivity Weather
Sauerstoff in Luft / gelost (0,-Gehalt der Luft Leitfahigkeit, Temperatur Luftdruck, -temperatur,
12935-00 12671-01 12633-00 -feuchte, Hohe, Helligkeit
12670-00

Webshop unter phywe.de



3. Digitale Messwerterfassung

Der PHYWE Webshop -
mehr als einfach nur ein Webshop

Wissenswertes auf einen Klick unter www.phywe.de

B lehrplan- und themenorientierte Ubersicht -
Curriculum konform

B Alle Informationen, Aktuelles zu unseren Angeboten,
Losungen, Lehrplanthemen und Geraten

B Bedienungsanleitungen und Versuchsbeschreibungen

B Aktuelle Softwareversionen und Updates zum kosten-
losen Download

B [ostenloser Newsletter

m ... und vieles mehr

Schlau ist, wer online bestellt!

B 24 Std. verfiigbar unter www.phywe.de
B Exklusive Preisvorteile
B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert
(in Deutschland)
B Kauf auf Rechnung ist moglich
B Wechselnde Aktionen und Sonderangebote
B Unkomplizierte und sichere Bestellung
B Schnelle und einfache Suche

Schnell und sicher bestellen

B Mit unserem Schnell-Bestellformular konnen
Sie direkt Artikelnummer und Menge eingeben.

Der Rest wird automatisch erganzt und in den 3 % Rﬂbﬂt‘t Ruf aLLe

Warenkorb iibernommen.

m Verfiigbarkeit/Lieferzeit online direkt einsehbar WebShUP—Bestemegcw.

B Direkte Eingabe von Rabatt- und Aktionscodes

™ Sichere S5L-Verschlusselung Besuchen Sie unsere Website auf
B Auftragsbestatigung sofort per E-Mail

www.phywe.de

Alle im Katalog genannten Webshop-Aktionen beziehen sich auf den Webshop fiir Deutschland. Wir verweisen auf unsere AGB.

YWE
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TESS PHvwE

4. TESS - Schulerversuche
Trainings-Experimentier-System fur Schuler

4.1 Natur und Technik
4.2 Physik

4.3 Chemie

4.4 Biologie



4. TESS - Schiilerversuche TESS | oprwe

beginner

4.1 Natur und Technik

Schiilerversuche Stoffe im Alltag - TESSl .Eﬁiﬁl !sl ;*l
digital und analog

Vorteile Digitales Set Analoges Set
= |leicht verstandlich fiir junge Schiiler, 14 Versuche: Das Set ist weiterhin als klassische Variante
didaktisch aufbereitet auch fiir fach- = Warmeausdehnung am Beispiel eines erhéltlich
fremde Lehrer Bimetalls Schiilerversuche Stoffe im Alltag analog
= Unabhangig vom Fachraum, Unterrichten = |eitfahigkeit als Stoffeigenschaft 15234-88 219,00€
tiberall = Magnetische und nichtmagnetische
= Durch direkte Visualisierung im Diagramm Materialien
bietet die digitale Versuchsvariante einen = |gslichkeit von Stoffen
didaktischen Mehrwert gegeniiber dem = Saurer oder basischer Charakter von
klassischen Experiment. Losungen
= Zukunftsorientiert unterrichten: Einbin- = Siedetemperatur als Stoffeigenschaft S i imeattiersiputes
- ] ‘ ad |h'm
:ji::egn"lll::er;r?;ﬁ]tt:‘:tnTZSIt:’:s‘mSsenSChaft u [E);;::]iEE:‘ltr:r:n\fonngStoffgemischen eSS liﬂi' skh ke 9"’ JM*
Unsere Schillr arbeifen gurte

Darstellung der abgedeckten prozessbezo- = Stofftrennung durch Sieben und Filtrieren

mfww 5'}'
genen sowie inhaltsbezogenen Kompe- = Stofftrennung durch Magnetscheiden WH- and sthy Ars

tenzen direkt beim Versuch = Papierchromatographie viele W'm‘_
= |ehrplankonform = Chemische Vorgange
= Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu = |gsungsvorgang von Feststoffen

lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf = Wasserharte

Vollstandigkeit
+ 1 Cobra SMARTsense Temperature

P IWE excellence in science




TESS PHYWE

beginner

Notwendiges Zubehor

Schiilerversuche "Stoffe im Alltag"”, notwen-
diges Zubehor
13430-88 132,11€

i:l'%

4. TESS - Schiilerversuche
4.1 Natur und Technik

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Die Zukunft ist digital -

Wir sind es auch.

www.facebook.com/phywe

Webshop unter phywe.de

1
measureAPP | >wwe

£ Download on the
[ ¢ App Store




4. TESS - Schilerversuche

4.1 Natur und Technik

TESS PHYWE

beginner

Schiilerversuche Elektrische und magneti-
sche Gerate im Alltag - digital und analog

Vorteile

= |eicht verstandlich fiir junge Schiiler,
didaktisch aufbereitet auch fiir fach-
fremde Lehrer

= Unabhdngig vom Fachraum, Unterrichten
tiberall

= 4 Versuche auch digital mit Mehrwert
gegeniiber der klassischen Variante durch
direkte Visualisierung im Diagramm

= Zukunftsorientiert unterrichten: Einbin-
dung in den digitalen naturwissenschaft-
lichen Unterricht mit Tablets

= Darstellung der abgedeckten prozessbezo-
genen sowie inhaltsbezogenen Kompe-
tenzen direkt beim Versuch

= |ehrplankonform

= Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstandigkeit

Digitales Set

15 Versuche:

= Influenz

= Kraftwirkung geladener Korper

= Der elektrische Stromkreis

= Messungen im Stromkreis

= Der Wechselschalter

= |eitende und nichtleitende Materialien

= Reihen- und Parallelschaltung von
Gliihlampen

= Die Warmewirkung des elektrischen
Stroms

= Magnetische und nichtmagnetische
Materialien

= Magnetische Kraftwirkung

= Der Elektromagnet

= Magnetisierung

= Zerteilen von Magneten

= Der Kompass

= Betrachtung des magnetischen Feldes

+ 1 Cobra SMARTsense Voltage
+ 1 Cobra SMARTsense Current

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhéltlich

Schiilerversuche Elektrische und magne-
tische Gerdte im Alltag analog

15238-88 317,00€

P IWE excellence in science



—TESS PHYWE TESS - Schﬁlerversuche
SR 4.1 Natur und Technik

Empfohlenes Zubehor

curricuLAB® measureAPP ‘ i -
v —————
fiir i0S und Android kostenlos )
W
curriculAB® ExperimentierManager (online), o R = il
Schullizenz, fiir Lehrer st
14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO s o

(Serverinstallation), Schullizenz
vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz
14592-61 249,00€
Screenshot measureAPP
# Download on the
o App Store
Alle Informationen zu unseren Produkten finden Sie auch im Webshop Service PHYWE

unter www.phywe.de. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich an unsere
Fachberater oder kontaktieren Sie unsere Hotline:

0800 56 71 26-3 e aniand -

Webshop unter phywe.de



4. TESS - Schilerversuche

4.1 Natur und Technik

TESS PHYWE

beginner

Schiilerversuche Mechanische Gerate im
Alltag - digital und analog

Vorteile Digitales Set Analoges Set

12 Versuche: Das Set ist weiterhin als klassische Variante

= |leicht verstandlich fiir junge Schiiler,

didaktisch aufbereitet auch fiir fach- Gewichtskraft erhaltlich

fremde Lehrer Gewichtskraft messen Schiilerversuche Mechanische Gerdte im
Unabhangig vom Fachraum, Unterrichten Kraft und Gegenkraft Alltag analog

iberall Ziehen statt heben 15239-88 299,00€

9 Versuche auch digital mit Mehrwert
gegeniiber der klassischen Variante durch
direkte Visualisierung im Diagramm
Zukunftsorientiert unterrichten: Einbin-
dung in den digitalen naturwissenschaft-
lichen Unterricht mit Tablets

Darstellung der abgedeckten prozessbezo-
genen sowie inhaltsbezogenen Kompe-
tenzen direkt beim Versuch
Lehrplankonform

Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstandigkeit

Kraft sparen am zweiseitigen Hebel
Kraft sparen am einseitigen Hebel
Kraft umlenken

Kraftersparnis

Kraftersparnis und umlenken
Reibung bei Bewegung
Gleichformige und beschleunigte
Bewegung

Schnelle und langsame Bewegung

1 Cobra SMARTsense Force

P IWE excellence in science




TESS  orvwe 4. TESS - Schiilerversuche
4.1 Natur und Technik

beginner

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP A i
fiir i0S und Android kostenlos i
curriculAB® ExperimentiertManager (online), e .

Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Screenshot measureAPP

2 Download on the
« App Store

Entdecken Sie unseren YouTube-Kanal und - Y T h
erfahren Sie mehr Uber uns und unsere Produkte. ou u e

Einfach abonnieren und dabei sein. youtube.com/phywe

Webshop unter phywe.de



4. TESS - Schilerversuche

4.1 Natur und Technik

TESS PHYWE

beginner

Schiilerversuche Licht, Luft, Erde

Vorteile

Alle benotigten Materialien und Versuchs-
beschreibungen in einer stabilen und
tibersichtlichen Aufbewahrung
Facheriibergreifende Experimente mit
altersgerechten Beschreibungen - selbst-
standiges Experimentieren lernen

alle Versuchsbeschreibungen auf bei-
liegender DVD als PDF- und editierbare
Text-Dateien

Lehrerset fiir Demonstrationsversuche
erhadltlich

Ausfiihzliche Handbiicher in Farbe mit
ergdanzenden Hinweisen fiir den Lehrer
erhéltlich

Analoges Set

18 Versuche:

= licht und Schatten

= Schattenmuster

= Gespiegelte Schatten

= Spiegelspiele

= Der Loffelspiegel

= Die verborgene Miinze

= Die Wasserlupe

= Der Zauberstab

= Ballon im Glas

= Der Trick mit der Postkarte
= Warme und kalte Luft

= Frische und verbrauchte Luft
= Die durstige Kerze

= [leine Gartnerei

= BloR Schmutz

= Beliiftung im Boden

= Schnelldurchlauf

= Unterirdische Krafte

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Lehrerversuche Licht, Luft, Erde, Geratesatz
Demo beginner Naturwissenschaften
13244-88 439,35€

P IWE excellence in science



TESS PHYWE

beginner

4. TESS - Schiilerversuche

4.1 Natur und Technik

Schiilerversuche Optik - Licht im Blick

Vorteile

= Alle bendtigten Materialien und Versuchs-
beschreibungen in einer stabilen und
tibersichtlichen Aufbewahrung

= Facheriibergreifende Experimente mit
altersgerechten Beschreibungen - selbst-
standiges Experimentieren lernen

= alle Versuchsbeschreibungen auf beilie-
gender DVD

Analoges Set

5 Versuche:

= Das Spiegelbuch

= Der Biegespiegel

= Der Blick in die Unendlichkeit
= Das Lichtlabyrinth

= Die Regenbogen-(D

Empfohlenes Zubehor

curriculLAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentiertManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Webshop | sHvwe

B 3% Rabatt auf alle Webshop-Bestellungen
(in Deutschland)

Nutzen Sie die vielen Vorteile

Webshop unter phywe.de

B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert

(in Deutschland)

Kauf auf Rechnung ist madglich

Standige neue Aktionen und Sonderangebote
Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr

Schnelle und einfache Suche




4. TESS - Schilerversuche

4.1 Natur und Technik

TESS PHYWE

beginner

Schiilerversuche Sinne

Vorteile

Alle benotigten Materialien und Versuchs-
beschreibungen in einer stabilen und
tibersichtlichen Aufbewahrungsbox
Facheriibergreifende Experimente mit
altersgerechten Beschreibungen - selbst-
standiges Experimentieren lernen

alle Versuchsbeschreibungen auf bei-
liegender DVD als PDF- und editierbare
Text-Dateien

Lehrersets fiir Demonstrationsversuche
erhadltlich

Ausfiihzliche Handbiicher in Farbe mit
ergdnzenden Hinweisen fiir den Lehrer
erhéltlich

Analoges Set

14 Versuche:

= Die Zunge im Spiegel
= Teamarbeit

= Geschmackssache

= Hautnah

= Fingerspitzengefiihl

= Warm oder kalt

= Schallwellen

= Musik

= Qrientierung

= Fin Blick auf das Auge
= Nah und fern

= Kerze auf dem Kopf

= Der blinde Fleck

= 7wei Augen sehen mehr als eins
= Ausgetrickst

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Handbuch Schiiler- und Demonstrations-
versuche Sinne, TESS beginner Naturwissen-
schaften

13242-01 30,60€

P IWE excellence in science



TESS PHYWE

beginner

Entdecken Sie unseren
YouTube-Kanal und erfahren
Sie mehr Uber uns und
unsere Produkte

youtube.com/phywe

4. TESS - Schiilerversuche
4.1 Natur und Technik

Abonnieren Sie unseren Kanal! n

=

Wie werde ich zur Tablel-Schula?

B it Hivelel voni ol BT A oo el | bbetilirrdi v B dfaed S hineinursl SRR b ran e B Rindet ol
I L L e T B N al ]

WLAN ol mea Hacdyol labdefy [he ¥ iages S dm Ardaeg Senery acadieh,

S T Auf unserem Blog finden Sie

R e RS SEean, G s Propat Taci i e [eptas e seloapRn e

Wissenwertes rund um den
naturwissenschaftlichen
Unterricht von morgen.

phywe.net/category/blog-de/

Webshop unter phywe.de 37




4. TESS - Schiilerversuche
4.1 Natur und Technik

Vorteile

3 Versuche auch digital messbar auf
Smartphone oder Tablet

DIE ideale Kombination aus klassischen
Experimenten (Handlungskompetenz) und
digitaler Messwerterfassung (Medienkom-
petenz)

Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor
Alle benotigten Materialien und Versuchs-
beschreibungen in einer stabilen und
tibersichtlichen Aufbewahrung
Facheriibergreifende Experimente mit
altersgerechten Beschreibungen - selbst-
standiges Experimentieren lernen
Passende Lehrersets fiir Demonstrations-
versuche erhaltlich

Digitales Set

13 Versuche:

+

Wasser und Eis

Siie und salzige Losungen
Das Ei im Wasser

Der Kiihlschrank im Glas
Kalter als Eis

Weiches und hartes Wasser
Seifenschaum
Wasser und 0l -
Der Wasserberg
Die sinkende Biiroklammer
Das Seifenschiffchen

Der Wassertropfen
Wasserreinigung

getrennt und vereint

1 Cobra SMARTsense Temperature

TESS PHYWE

beginner

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhaltlich
Schiilerversuche Wasser analog

15233-88 153,00€

P IWE excellence in science




TESS  orvwe 4. TESS - Schiilerversuche
4.1 Natur und Technik

beginner

Empfohlenes Zubehor

. Sarrmem

curriculLAB® measureAPP
flir i0S und Android kostenlos ‘ "'=..-. »
curriculAB® ExperimentiertManager (online), s

. . Q=" =&
Schullizenz, fiir Lehrer ——
14575-62 1.295,00€ [res—
curriculAB® ExperimentierManagerPRO

T

(Serverinstallation), Schullizenz
vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Screenshot measureAPP

# Download on the
o App Store

Die Zukunft ist digital -
Wir sind es auch.

www.facebook.com/phywe

Webshop unter phywe.de



4. TESS - Schiilerversuche
4.1 Natur und Technik

Vorteile

= 9 Versuche auch digital messbar auf
Smartphone oder Tablet

= DIE ideale Kombination aus klassischen
Experimenten (Handlungskompetenz) und
digitaler Messwerterfassung (Medienkom-
petenz)

= Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor

= Alle bendtigten Materialien und Versuchs-
beschreibungen in einer stabilen und
tibersichtlichen Aufbewahrung

= Facheriibergreifende Experimente mit
altersgerechten Beschreibungen - selbst-
standiges Experimentieren lernen

= Passende Lehrersets fiir Demonstrations-
versuche erhaltlich

Digitales Set

13 Versuche:

Temperaturempfinden der Haut
Warmeausdehnung von Luft und Wasser
Warmeausdehnung von Wasser und
Spiritus

Kalibrieren eines Thermometers
Temperaturmessung
Mischungstemperatur

Warmeisolierung durch Wolle
Warmeisolierung durch Luft (Federn)
Warmedammung

Verdunstungswarme von Wasser
Verdunsten von Spiritus

Erniedrigung des Schmelzpunktes durch
Salz

Eis schwimmt

1 Cobra SMARTsense Temperature

TESS PHYWE

beginner

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhaltlich

Schiilerversuche Warme analog

15235-88 132,00€

P IWE excellence in science



TESS PHYWE

beginner

Empfohlenes Zubehor

curriculLAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentiertManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Passendes Demo Set

Lehrerversuche Warme

13236-88 406,18€

i

[ Ly

Screenshot measureAPP

# Download on the
« App Store

Webshop unter phywe.de

4. TESS - Schiilerversuche
4.1 Natur und Technik




—TESS PHYWE

beginner

curriculLAB® | pHvwe

PHYWE curricuLAB® -
Einfach. Vernetzt. Experimentieren.

PHYWE bietet mit der einzigartigen Lehr- und Lernplattform curriculAB® erstmals ein ganzheitliches didaktisches
Konzept fiir den vernetzten digitalen naturwissenschaftlichen Unterricht.

curriculAB® ist intuitiv bedienbar, steigert die Motivation und bietet digitale Inhalte fiir Physik, Chemie, Biologie
und MINT. Egal ob Tablet oder Computer, egal ob Gruppenarbeit oder Frontalunterricht. PHYWE curriculAB® ist die
Basis flir modernen, digitalen und zukunftssicheren Unterricht.

curriculAB® |

Einfach. Vernetzt. Experimentieren. Die digitale Lehr- und Lernplattform flir Naturwissenschaften!

curriculAB® | ., we

ExperimentierManagerPRO

Einfach. Vernetzt.
Unterrichten.

In Echtzeit mit
Schilern und
Kollegen Kurse und
Tests durchfiihren,
Inhalte und Daten
teilen.

curriculLAB®

ExperimentiertManager

PHYWE

Einfach. Komplett.
Vorbereiten.

Alle Lehrinhalte
online editieren,
zu jeder Zeit, von
jedem Ort.

curriculAB®| ., we
measureAPP
Einfach. Mobil.
Messen.
Mit Tablets im Netz-
werk oder Ad-Hoc.

curriculAB®| ., we

measurelAB

Einfach. Prazise.

curriculAB®| ., we

SammlungsManager

Einfach. Organisiert.

Zeitsparen.

Alle Experimente
und Geréte inventa-

risiert und geordnet.

curriculAB®| ., we
RiSUManager
Einfach. Sicher.
Experimentieren.
Alle gesetzlichen

Bestimmungen im
Griff.

Messen.
Mit allen Computern
im Netzwerk.

curricuLAB® Module Artikelnummer
curriculLAB® SammlungsManager _

m Schullizenz (online) 14590-61

curriculLAB® ExperimentierManager

m Schullizenz (online), fiir Lehrer 14575-62

curriculLAB® ExperimentierManagerPRO

m Schullizenz (Serverinstallation), vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler 14570-62

curriculAB® RiSUManager _

m Schullizenz (online) 14592-61

curricuLAB® measurelLAB _

m Schullizenz 14580-61

V{'') =
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4. TESS - Schulerversuche

Trainings-Experimentier-System fur Schuler

4.2 Physik

4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4
4.2.5
4.2.6
4.2.7
4.2.8

Lehrplanubersicht
Mechanik

Akustik

Warmelehre
Erneuerbare Energie
Elektrizitatslehre
Optik
Radioaktivitat

44
46
52
54
58
62
74
82



4. TESS - Schiilerversuche TESS onvwe

advanced

4.2.1 Physik — Lehrplantibersicht

Komplette Lehrplanabdeckung in der Physik —
Mit dem TESS und Demo System von PHYWE decken Sie
die Anforderungen der Bildungsplane fiir den modernen
naturwissenschaftlichen Unterricht ab

Sets oder Versuchs- Zentripetal- Wellen- Erneuerbare | Elektrik/

kraft/Zentri- Akustik 1-2 Warme 1-2 Elektronik
1-3

Mechanik

sammlungen 1-3 fugalkraft phdanomene Energie 1-3

TESS | Demo TESS / Demo TESS / Demo TESS / Demo

e 28 B | | 28 28/ 88

MECHANIK
st einfache Maschinen v ! ! ! ] [
schwingungen und Welen v ' ! v ! ! | |
fesbewegung v ' ' | |

AKUSTIK

schallezzeugung, -ausbreitung und Weben. | | | | v | [ |
WARMELEHRE

Warmeausdehnung [ ! | | v [ |
 Wameenege | | | | | v | v |
ENERGIE
ELEKTRIZITATSLEHRE
swomkes | | | | [ |
| vegnevsmes | | |/ [ | ]

Eleltzomagnetische Wellen ! ! ! [
OPTIK
Coeeen /| | [ | |

RADIOAKTIVITAT

Strahlenarten und ine Eigenschaten ! ' ' ' | |

AUFBAU DER MATERIE

Rontgenphys ! ! ! ! | [

Bewegung gel. Teilchen im elektr./mag. Feld

ANANENEN

ANANAN

v

<

v

v

PH IWE excellence in science




TESS orvwe 4. TESS - Schiilerversuche

advanced 4.2.1 Physik — Lehrplaniibersicht

Demo ‘ PHYWE
TESS ‘ PHYWE

Magnetis- Elektrische Optik / Radio- Aufbau der

Ly Felder fhilcowelicn WLt e Atomphysik aktivitat Materie
Generator

Elektrostatik

TESS / Demo

an
! ! 7 | [ ! | |
! ! 1 | [ ! | |
N e e e N N
- 7 ! ! ! ! [ |

! 7 ! ! ! | ] | |
./ [/ ' ' '~ | | |
________

-~ ! ! [ ! | | |

! ! ! [/ ! | | |
_______
./ /'~ ' | | |
! 7 [/ ! ! v | ] | |

! ! | | . I

./ /' ' ' | v | |
_______

AN

Webshop unter phywe.de
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4. TESS - Schiilerversuche

4.2.2 Physik — Mechanik

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Mechanik 1 -

digital und analog

Vorteile

= Besonders stabiles Stativmaterial fiir den
sicheren Aufbau von Schiilerexperimenten
in der Mechanik

= 17 Versuche konnen auch digital durch-
gefiihrt werden, dariiber hinaus bieten 2
von diesen einen didaktischen Mehrwert
gegeniiber der klassischen Variante

= DIE ideale Kombination aus klassischen
Experimenten (Handlungskompe-
tenz) und digitaler Messwerterfassung
(Medienkompetenz)

= Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des
Messgerats (klassisch oder digital)

= Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor

= Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

= Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die Nut-
zung von digitalen Endgerdten steigert die
Identifikation und erh6ht damit die Mo-
tivation der Schiiler/innen

= Schiilergerechte Anleitungen inklusive
Protokollfragen

Digitales Set

32 Versuche:

Langenmessung

Zeitmessung

Massenbestimmung fester und fliissiger
Korper

Dichtebestimmung fester Korper
Dichtebestimmung fliissiger Korper
Kraftmessung

Kraft und Gegenkraft

Gewichtskraft

Das Hookesche Gesetz

Krafte gleicher und entgegengesetzter
Richtung

Zusammensetzung von Kraften; Kraftepa-
rallelogramm

Krafte an der Halterung einer Rolle
Schwerpunktbestimmung

Auflagekrafte beim unbelasteten Balken
Auflagekrafte beim belasteten Balken
Balkenwaage

Iweiseitiger Hebel

Einseitiger Hebel

Krafte und Wege an der festen Rolle
Krafte und Wege an der losen Rolle
Flaschenzug aus einer losen und einer
festen Rolle

Flaschenzug mit 4 Rollen

[obra '
nnﬂ' =1

o] s

]u.

= Potentielle Energie und Spannenergie

= |eistung

= Dichtebestimmung fester Korper durch
Auftriebsmessung

= Bestimmung der Dichte von Fliissigkeiten
mit dem Ardometer

= Schraubenfederpendel

= Fadenpendel (Mathematisches Pendel)

= Dampfung

= Erzwungene Schwingung und Resonanz

= Reversionspendel (Physikalisches Pendel)

= Gekoppelte Pendel

+ 1 Cobra SMARTsense Force

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhaltlich:
Schiilerversuche Mechanik 1 analog

15271-88 368,00€

P IWE excellence in science



TESS orvwe 4. TESS - Schiilerversuche
SAVaNEEs 4.2.2 Physik — Mechanik

Notwendiges Zubehor Empfohlenes Zubehor
) ) measureAPP i PHYWE
TESS advanced Mechanik ME 1 curriculAB® measureAPP
Verbrauchsmaterial fiir 10 Gruppen flir i0S und Android kostenlos
13450-88 21,32€ curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer
14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO u

(Serverinstallation), Schullizenz
vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€

curriculAB® RiSUManager (online), 7 Download on the
Schullizenz
14592-61 249,00€

Die Zukunft ist digital -

Wir sind es auch. ;
www.facebook.com/phywe [=]

Webshop unter phywe.de




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.2 Physik — Mechanik

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Mechanik 2

Vorteile

Aufbauend auf dem TESS Set Mechanik
(15271-88) konnen mit diesem Set 19
weitere Versuche zur Mechanik durchge-
flihrt werden.

In Verbindung mit dem digitalen TESS Set
Mechanik 1 (15271-88D) kdnnen 10 Ver-
suche auch digital durchgefiihrt werden,
dariiber hinaus bieten 3 von diesen einen
didaktischen Mehrwert gegeniiber der
klassischen Variante.

Vollstandiges Gerdteset: Einfache Durch-
flihrung der Experimente

Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstdndigkeit (Schaumstoffeinsatz)
Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Analoges Set

19 Versuche:

= Volumenbestimmung regelmaRiger und
unregelmafiger Korper

= Dichtebestimmung von Luft

= Biegung einer Blattfeder

= Kalibrieren eines Kraftmessers

= Standfestigkeit

= Riickstellkraft am ausgelenkten Pendel

= Reibung

= Reibungszahl

= Krafte und Wege am Stufenrad

= Zahnradgetriebe und Riementrieb

= Verbundene Gefdlle

= Hydrostatischer Druck

= Auftrieb und Schwimmen

= Archimedisches Prinzip

= Dichtebestimmung bei nicht mischbaren
Fliissigkeiten

= [apillaritat

= Das Boyle-Mariottesche Gesetz

= Pumpen und Heber

= Schwingung einer Blattfeder

= Weg-Zeit-Aufzeichnung

o el o
= - T
[ :.‘:l ."ﬂ‘ .i:"l"se TE55

B340

Notwendiges Zubehor

Schiilerversuche Mechanik 1, Gerdtesatz TESS
advanced Physik ME-1

15271-88

TESS advanced Mechanik ME 1 Ver-
brauchsmaterial fiir 10 Gruppen
13450-88

TESS advanced Mechanik ME 2 Ver-
brauchsmaterial fiir 10 Gruppen
13451-88

368,00€
21,32€

16,30€

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Schiilerversuche Mechanik 1-5,
TESS advanced Physik

01158-01 70,70€
curriculAB ExperimentiertManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€

F H IWE excellence in science



TESS PHYWE

advanced

Entdecken Sie unseren
YouTube-Kanal und erfahren
Sie mehr Uber uns und
unsere Produkte

youtube.com/phywe

4. TESS - Schiilerversuche
4.2.2 Physik — Mechanik

Abonnieren Sie unseren Kanal! u

YouTube

Wie werde ich zur Tablel-Schula?

B Dgiaiear g Wil rirdy ol g Pt ety L elletilarrd P o LM dfmy YGRS B0 M b e et B Kindert sl
T I I A T T . .
VELAN ol e Mt Labdaly [ha § ingns, dian e, Aidcy i TYiFlniy, Almbast b 16 Rivnplay wn ark Thirns il (Rt Yokgmions Pardts Auf unserem Blog flnden Sle

R e RS SEean, G s Propat Taci i e [eptas e seloapRn e

Wissenwertes rund um den
naturwissenschaftlichen
Unterricht von morgen.

phywe.net/category/blog-de/

Webshop unter phywe.de 49




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.2 Physik — Mechanik

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Lineare Bewegung -
digital und analog

Vorteile

Besonders moderne Abdeckung des
Lehrplanthemas ,,Bewegung" im Schiiler-
versuch

Genaue und reproduzierbare Messergeb-
nisse durch Einsatz von Gabellichtschran-
ken

Alle Versuche konnen auch digital durch-
gefiihrt werden, dariiber hinaus bieten 3
von diesen einen didaktischen Mehrwert
gegeniiber der klassischen Variante.

DIE ideale Kombination aus klassischen
Experimenten (Handlungskompe-

tenz) und digitaler Messwerterfassung
(Medienkompetenz)

Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des
Messgerats (klassisch oder digital)
Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor
Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

= Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die
Nutzung von digitalen Endgerdten steigert
die Identifikation und erhoht damit die
Motivation der Schiiler/innen

‘\‘ '.. ;&?‘

Digitales Set

10 Versuche:

= Gleichférmig geradlinige Bewegung

= Vergleich von gleich- und ungleich-
formiger Bewegung

= Momentan- und Durchschnittsgeschwin-
digkeit

= Bewegungsgesetze der geradlinig gleich-
formigen Bewegung

= Bewegungsgesetze der gleichmaRig
beschleunigten Bewegung

= Potentielle und kinetische Energie

= Der Freie Fall

= Newtonsche Grundgleichung: Beschleuni-
gung als Funktion der Kraft

= Newtonsche Grundgleichung: Beschleuni-
gung als Funktion der Masse

= Der Impuls

+ 1 Cobra SMARTsense Motion
+ 2 Cobra SMARTsense Photogate

Klassische Sets

Das Set ist weiterhin in zwei klassischen
Varianten erhaltlich

Schiilerversuche Lineare Bewegung mit
Timer 2-1
15283-88 584,00€
Schiilerversuche Lineare Bewegung mit
Cobra4 Mobile-Link

15284-88 1.099,00€

F H IWE excellence in science
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advanced

Empfohlenes Zubehor

TESS advanced Mechanik optionales Zubehor
flir 1 Gruppe: Messwagen mit Antrieb

13453-88 288,38€
curricuLAB® measureAPP
flir i0S und Android kostenlos

curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

4. TESS - Schiilerversuche
4.2.2 Physik — Mechanik

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online), Screenshot measureAPP
Schullizenz
£ Download on the
14592-61 249,00€ « App Store
Alle Informationen zu unseren Produkten finden Sie auch im Webshop Service PHYWE

unter www.phywe.de. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich an unsere
Fachberater oder kontaktieren Sie unsere Hotline:

0800 56 71 26-3 ™ .\ peutschland -

Webshop unter phywe.de



4. TESS - Schiilerversuche

4.2.3 Physik — Akustik

Schiilerversuche Akustik 1

Vorteile

= |eistungsfahige didaktische Software zur
Erzeugung und Analyse von Schallsignalen

= Facheriibergreifende Behandlung des The-
mas Akustik: Physik, Biologie und Musik

= Einfache Durchfiihrung der Experimente

= Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstdndigkeit (Schaumstoffeinsatz)

= Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Analoges Set

14 Versuche:

= Schallerzeugung

= Schallausbreitung in Luft

= Schallausbreitung in Festkorpern

= Schallausbreitung in Wasser

= Ton als Sinuswelle

= Kldange und Gerdusche

= Untere und obere Horgrenze

= Richtungshoren

= Schwebung

= Bestimmung der Schallgeschwindigkeit
= Knochenleitung

= |drmampel

= Tonleitern und Intervalle

= Grundton, Oberton und Klangfarbe

TESS PHYWE

advanced

Notwendiges Zubehor

TESS Akustik AE-1 notwendiges Zubehor fiir
1 Gruppe

15289-77 63,75€

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Schiilerversuche Akustik, TESS
advanced Physik

13289-01 51,10€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€

F H IWE excellence in science
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4. TESS - Schiilerversuche

4.2.3 Physik — Akustik

Schiilerversuche Akustik 2

Vorteile

= In Kombination mit dem TESS Set Akustik
1 (15289-88) kdnnen 8 zusatzliche Ver-
suche zum facheriibergreifenden Thema
Akustik durchgefiihrt werden.

= Einfache Durchfiihrung der Experimente

= Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstandigkeit (Schaumstoffeinsatz)

= Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

» Ficheriibergreifende Behandlung des The-
mas Akustik: Physik, Biologie und Musik

= Mehr als 20 dokumentierte Versuche,
liberwiegend software-basiert

= |eistungsfahige didaktische Software zur
Erzeugung und Analyse von Schallsignalen

Analoges Set

8 Versuche:

= Harmonische Schwingungen

= Die Schreibstimmgabel

= Reflexion und Echo

= Stehende Wellen

= Resonanz

= Frequenzbestimmung durch Schwebung
= Schalldammung und Schalldampfung

= Akustischer Doppler-Effekt

Webshop unter phywe.de
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Notwendiges Zubehor

Schiilerversuche Akustik 1, Geratesatz TESS
advanced Physik AE-1

15289-88 312,00€
TESS Akustik AE-1 notwendiges Zubehor fiir

1 Gruppe

15289-77 63,75€

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Schiilerversuche Akustik, TESS
advanced Physik

13289-01 51,10€
curriculAB ExperimentiertManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.4 Physik — Warmelehre

Schiilerversuche Warme 1 -
digital und analog

Vorteile

Einfache Durchfiihrung von 21 Schiilerex-
perimenten zum Thema Warme

18 Versuche kdnnen auch digital durch-
gefiihrt werden, dariiber hinaus bieten 6
von diesen einen didaktischen Mehrwert
gegeniiber der klassischen Variante.
Echtes Stativmaterial fiir besonders stabi-
len und damit sicheren Aufbau

Eigener Aufbau eines Kalorimeters vertieft
das Verstandnis

Schiilergerechte Anleitungen inklusive
Protokollfragen

RiSU-konformer Bunsenbrenner im
Zubehdr erhdltlich

Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des
Messgerats (klassisch oder digital)
Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor
Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die
Nutzung von digitalen Endgerdten steigert
die Identifikation und erhoht damit die
Motivation der Schiiler/innen

Digitales Set

21 Versuche:

Warmeempfinden der Haut

Herstellen eines Temperaturgleichgewichts
Kalibrieren eines Thermometers (Thermo-
metermodell)

Ausdehnung von Fliissigkeiten und Gasen
Ausdehnungskoeffizient von Fliissigkeiten
Ausdehnung von Luft bei konstantem
Druck

Ausdehnung von Luft bei konstantem
Volumen

Warmestromung in Fliissigkeiten und
Gasen

Warmedammung

Erwarmen verschiedener Wassermengen
Erwdarmen verschiedener Fliissigkeiten
Mischungstemperatur

Warmekapazitat des Kalorimeters
Volumenanderung beim Schmelzen von
Eis

Spezifische Schmelzwarme von Eis
Verdampfungswarme von Wasser
Kondensationswarme von Wasser
Verdunsten

Losungswarme

TESS PHYWE

advanced
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= Gefrierpunkterniedrigung (Kiltemischung)
= Siedepunktserhéhung

+ 1 Cobra SMARTsense Temperature

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhaltlich:
Schiilerversuche Warme 1 analog

15274-88 286,00€

F H IWE excellence in science
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advanced

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Warme WE 1 notwendiges
Zubehor fiir 1 Gruppe

13455-88 264,90€
TESS advanced Warme WE 1
Verbrauchsmaterial fiir 10 Gruppen
13456-88 66,11€

4. TESS - Schiilerversuche
4.2.4 Physik — Warmelehre

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Die Zukunft ist digital -
Wir sind es auch.

www.facebook.com/phywe

Webshop unter phywe.de

1
measureAPP | >wvwe

2 Download on the
[ ¢ App Store




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.4 Physik — Warmelehre

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Warme 2

Vorteile

Aufbauend auf dem TESS Set Warme

1 (15274-88) kénnen mit diesem Set 13
zusatzliche Versuche zum Thema Warme
durchfiihrt werden.

In Verbindung mit dem digitalen TESS Set
Warme 1 (15274-88D) konnen 8 Versu-
che auch digital durchgefiihrt werden,
dariiber hinaus bieten 5 von diesen einen
didaktischen Mehrwert gegeniiber der
klassischen Variante.

Vollstandiges Gerdteset: Einfache Durch-
flihrung der Experimente

Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstdndigkeit (Schaumstoffeinsatz)
Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Analoges Set

13 Versuche:

= Temperaturmessung mit einem Thermo-
element

= |dangeausdehnung von Metallen

= Bimetall

= Warmeleitung in festen Kérpern

= Warmeleitungskoeffizient von Metallen

= Warmeleitung in Flissigkeiten

= Absorption von Warmestrahlung

m Spezifische Warmekapazitat von Wasser

= Spezifische Warmekapazitat fester Korper

= Kalorimetrische Temperaturmessung

= Umwandlung von mechanischer Energie
in innere Energie

= Schmelz- und Erstarrungskurve von
Natriumthiosulfat

= Destillation

L+ : i m Cobra
L.‘:_‘.ifl TE55| !l E'i'l .ﬂml
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Notwendiges Zubehor

Schiilerversuche Warme 1, Geratesatz TESS
advanced Physik WE-1

15274-88 286,00€
TESS advanced Warme WE 2 notwendiges
Zubehor fiir 1 Gruppe

13457-88 108,00€
TESS advanced Warme WE 2 Verbrauchsmate-
rial fiir 10 Gruppen

13458-88 18,25€

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Schiilerversuche Warme, TESS
advanced Physik

01160-01 29,70€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
Cobra4 Erweiterungsset zu TESS advanced
Warme

15285-88 692,37€

F H IWE excellence in science






4. TESS - Schiilerversuche

4.2.5 Physik — Erneuerbare Energie

Schiilerversuche Erneuerbare Energie 1 -

digital und analog

Vorteile

Behandlung von wichtigen und interdis-
ziplindren Schliisseltechnologien
Zusammen mit den beiden Erganzungssets
konnen mehr als 30 weitere Versuche zum
Thema durchgefiihrt werden

13 Versuche konnen auch digital durch-
gefiihrt werden

DIE ideale Kombination aus klassischen
experimenten (Handlungskompetenz) und
digitaler Messwerterfassung (Medien-
kompetenz)

Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des
Messgerats (klassisch oder digital)
Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor
Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die
Nutzung von digitalen Endgeraten steigert
die Identifikation und erhdht damit die
Motivation der Schiiler/innen

Digitales Set

17 Versuche:

Umwandlung von Licht in Bewegung mit
einer Solarzelle

Umwandlung von mechanischer Energie
in elektrische Energie

Umwandlung von Warmeenergie in elek-
trische Energie

Umwandlung von Warmeenergie in
Bewegung

Antrieb eines Wasserrades

Warmeleitung

Einfluss der Oberflache auf die Absorption
von Solarenergie

Einfluss von Warmedammung auf die
Absorption von

Nutzung des Treibhaus-Effektes bei einem
Sonnenkollektor

Erwdarmen von Wasser in einem Sonnen-
kollektor

Warmedammung eines Hauses und Ther-
mografie

Warmestrahlung und Treibhaus-Effekt
Erzeugen elektrischer Energie mit einem
Thermogenerator

Thermospannung und Temperatur
Peltier-Effekt: Kdltemaschine

TESS PHYWE

advanced
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= Peltier-Effekt: Warmepumpe
= Modellversuch zur Nutzung von
Umgebungswarme mit der Peltier

+ 1 Cobra SMARTsense Temperature
+ 1 Cobra SMARTsense Voltage
+ 1 Cobra SMARTsense Current

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhaltlich:

Schiilerversuche Erneuerbare Energie 1
analog

15287-88 533,00€

P IWE excellence in science
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advanced

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Erneuerbare Energie Basic Set
notwendiges Zubehor fiir 1 Gruppe
13480-88 326,20€

Entdecken Sie unseren YouTube-Kanal und
erfahren Sie mehr Uber uns und unsere Produkte.
Einfach abonnieren und dabei sein.

4. TESS - Schiilerversuche
4.2.5 Physik — Erneuerbare Energie

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Webshop unter phywe.de

measureAPP ! PHIWE

Z Download on the
[ ¢ App Store

3 YouTube

youtube.com/phywe




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.5 Physik — Erneuerbare Energie

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Erneuerbare Energie 2,
Ergdanzungssatz Solarzellen,
Windenergie, Wasserkraft

Vorteile

= Aufbauend auf dem TESS Set Erneuerbare
Energie (15287-88) konnen mit diesem
Set 26 zusdtzliche Versuche zum interdis-
ziplindaren Thema erneuerbare Energien
durchgefiihrt werden.
In Verbindung mit dem digitalen TESS Set
Erneuerbare Energie (15287-88D) kdn-
nen 19 Versuche auch digital durchge-
flihrt werden.
= Umfassende Behandlung des Themas
Energie, deren Umwandlung und Spei-
cherung und der Nutzung regenerativer
Energiequellen

Analoges Set

26 Versuche:

= Einfluss der Beleuchtung auf Spannung

und Stromstarke einer Solarzelle

Einfluss der Flache einer Solarzelle auf

Spannung und Stromstarke

= Spannung und Stromstarke bei der
Reihenschaltung von Solarzellen

= Spannung und Stromstarke bei der
Parallelschaltung von Solarzellen

= Betrieb einer LED mit Solarenergie

= Die Solarzelle als Diode

?fﬂ

N

@

= Spannung und Stromstarke einer Solarzel-
le in Abhdngigkeit von der Beleuchtungs-
starke (Aufnahme von Diagrammen)

= Speicherung elektrischer Energie einer
Solarzelle mit einem Akku

= Die Dunkelkennlinie einer Solarzelle

= Strom-Spannungs-Kennlinie einer Solar-
zelle

= Speichern der elektrischen Energie einer
Solarzelle mit einem Kondensator

= Elektrische Energie aus Windenergie

= Einfluss der Windgeschwindigkeit

= Einfluss der Windrichtung

= Beobachtung eines Windrades bei
Belastung

= Einfluss der Anzahl der Rotorblatter

= Speicherung der elektrischen Energie aus
Windenergie mit einem Akku

= Speichern der elektrischen Energie aus
Windenergie mit einem Kondensator

= Strom-Spannungs-Kennlinie eines
Windrades

= Pumpen von Wasser mit Solarenergie

= Pumpen von Wasser mit Windenergie

= Wirkungsgrad der Pumpe bei der Um-
wandlung von elektrischer Energie in
potentielle Energie

= FlieBendes Wasser treibt einen Generator
an

= Erwdarmen von Wasser mit einer Parabol-
rinne

= Einfluss der Position des Absorbers in der
Parabolrinne auf die Erwarmung

= Modell eines Parabolrinnen-Feldes

Notwendiges Zubehor

Schiilerversuche Exrneuerbare Energie 1,
Geratesatz Grundlagen und Warmeenergie
TESS advanced Physik EN-BS

15287-88 533,00€
TESS advanced Erneuerbare Energie Basic Set
notwendiges Zubehor fiir 1 Gruppe
13480-88 326,20€
Empfohlenes Zubehor

curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
TESS advanced Erneuerbare Energie EN-BS
optionales Zubehor fiir 1 Gruppen

13481-88 108,57€

F H IWE excellence in science
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4. TESS - Schiilerversuche
4.2.5 Physik — Erneuerbare Energie

Schiilerversuche Erneuerbare Energie
3, Erganzungssatz Brennstoffzellen-

technologie

[ + | tobza | | -
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Vorteile

= Umfassende Behandlung des Themas
Energie, deren Umwandlung und Spei-
cherung und die Nutzung regenerativer
Energiequellen in Kombination mit Set
Erneuerbare Energie 1 in iiber 20
Versuchen

= Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstandigkeit (Schaumstoffeinsatz)

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

= |ehrerset zur quantitative Behandlung
weiterer relevanter Schliisseltechnologien
verfligbar

Analoges Set

10 Versuche:

= Erzeugen von Wasserstoff und Sauerstoff
mit einem PEM Elektrolyseur

= Erzeugung elektrischer Energie mit einer
PEM Brennstoffzelle

= Solar-Wasserstoff-Anlage

= Wind-Wasserstoff-Anlage

= [Kennlinie eines PEM Elektrolyseurs

= Faradayscher und energetischer Wirkungs-
grad eines PEM Elektrolyseurs

= Strom-Spannungs-Kennlinie einer PEM
Brennstoffzelle

= Faradayscher und energetischer Wirkungs-

grad einer PEM Brennstoffzelle

Der Wirkungsgrad einer Elektrolyseur-

Brennstoffzellen-Anlage

= Strom-Spannungs-Kennlinie einer luft-
atmenden Brennstoffzelle

Webshop unter phywe.de

Notwendiges Zubehor

Schiilerversuche Erneuerbare Energie 1,
Geratesatz Grundlagen und Warmeenergie
TESS advanced Physik EN-BS

15287-88 533,00€
TESS advanced Erneuerbare Energie Basic Set
notwendiges Zubehor fiir 1 Gruppe

13480-88 326,20€

Empfohlenes Zubehér

Lehrerversuche Exrneuerbare Energie 2,
Erganzungssatz Solarzellen, Windenergie,
Wasserkraft, Demo advanced Physik ENT-SW
15581-88 1.240,00€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre

Schiilerversuche Elektrik/Elektronik-
Baustein-System 1 - digital und analog

Vorteile

Keine zusatzlichen Kabelverbindungen
zwischen den Bausteinen nétig - liber-
sichtlicherer und schnellerer Aufbau
Kontaktsicherheit durch puzzelartig ver-
zahnbare Bausteine

Kartvergoldete, korrosionsbestandige
Kontakte

Doppelter Lernerfolg: Elektrischer Schalt-
plan auf der Ober- und reele Bauteile auf
der Unterseite sichtbar

25 Versuche kdnnen auch digital durch-
gefiihrt werden, dariiber hinaus bieten 7
von diesen einen didaktischen Mehrwert
gegeniiber der klassischen Variante.

Die ideale Kombination aus klassischen
Experimenten (Handlungskompetenz) und
digitaler Messwerterfassung (Medienkom-
petenz)

Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-
lich: Sie entscheiden liber die Wahl des
Messgerits (klassisch oder digital)
Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor
Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die
Nutzung von digitalen Endgeraten steigert
die Identifikation und erhoht damit die
Motivation der Schiiler/innen

Digitales Set

28 Versuche:

= Der einfache Stromkreis

= Messen der Spannung

= Messen der Stromstarke

= |eiter und Nichtleiter

= Umschalter und Wechselschalter

= Reihen- und Parallelschaltung von
Spannungsquellen

= Die Schmelzsicherung

= Der Bimetallschalter

= Das Ohmsche Gesetz

= Der Widerstand von Drahten - Abhangig-
keit von Lange und Querschnitt

= Der spezifische Widerstand von Drdahten

= Stromstdarke und Widerstand bei der
Parallelschaltung

= Stromstarke und Widerstand bei der
Reihenschaltung

= Die Spannung bei der Reihenschaltung

= Das Potentiometer

= Der Innenwiderstand einer Spannungs-
quelle

= Die elektrische Leistung und Arbeit

= Umwandlung von elektrischer Energie in
thermische Energie

= Die Leitfahigkeit wassriger Losungen von
Elektrolyten

+

+

TESS PHYWE
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Zusammenhang zwischen Spannung und
Stromstdrke bei Leitungsvorgangen in
Fliissigkeiten

Die Elektrolyse

Das Galvanisieren

Galvanische Elemente

Der Blei-Akkumulator

Erdung des Stromversorgungsnetzes
Das Schutzleitersystem

Der NTC-Widerstand

Der PTC-Widerstand

1 Cobra SMARTsense Voltage
1 Cobra SMARTsense Current

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische
Variante erhaltlich:
Schiilerversuche Elektrik/Elektronik-
Baustein-System 1 analog

15264-88

520,00€

P IWE excellence in science
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Notwendiges Zubehor

TESS advanced Elektronik EB-BS notwendiges
Zubehor fiir 1 Gruppe

13470-88

TESS advanced Elektronik EB-BS Ver-
brauchsmaterial fiir 10 Gruppen
13471-88

328,26€

152,93€

4. TESS - Schiilerversuche
4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Alle Informationen zu unseren Produkten finden Sie auch im Webshop

unter www.phywe.de. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich an unsere
Fachberater oder kontaktieren Sie unsere Hotline:

0800 56 71 26-3

-npuri

Webshop unter phywe.de

n Deutschland -

# Download on the

o App Store

Service | PHrwe




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Elektrik/Elektronik-
Baustein-System 2, Erganzungssatz
Elektromagnetismus und Induktion

Vorteile

= Mit dem digitalen TESS Set Elektrik 1
(15264-88D) kénnen 10 dieser Versuche
auch digital durchgefiihrt werden.

= Stabile Puzzle-Bausteine mit kontrastrei-
chem Aufdruck der elektrischen Symbole
auf der Oberseite

= Der kontaktsichere Schaltungsaufbau
erfolgt direkt auf der Tischplatte durch
puzzleartig verzahnbare Bausteine mit
hartvergoldeten, korrosionsfesten Kon-
takten ohne Zuhilfenahme einer Aufbau-
platte

= Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstdndigkeit (Schaumstoffeinsatz)

= Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Analoges Set

18 Versuche:

= Die magnetische Wirkung eines strom-
durchflossenen Leiters

= Stromfiihrender Leiter im Magnetfeld

= Die elektrische Klingel

= Das elektromagnetische Relais

= Steuern mit einem Relais

= Das Galvanometer

= Der Permanentmagnet-Gleichstrommotor

= Der Hauptschlussmotor

= Der Nebenschlussmotor

= Erzeugen einer Induktionsspannung mit
Dauermagneten

= Erzeugen einer Induktionsspannung mit
Elektromagneten

= Der Wechselstromgenerator

= Spannungstransformation

= Stromtransformation

= Die Selbstinduktion beim Einschaltvorgang

= Die Selbstinduktion beim Ausschaltvor-
gang

= Die Spule im Wechselstromkreis

= Der Schutz-Trenntransformator

[ + | tobza | | -

Notwendiges Zubehor

Schiilerversuche Elektrik/Elektronik-Bau-
stein-System 1, Gerdtesatz TESS advanced
Physik EB-BS

15264-88 520,00€
TESS advanced Elektronik EB-BS notwendiges
Zubehor fiir 1 Gruppe

13470-88 328,26€
TESS advanced Elektronik EB-BS
Verbrauchsmaterial fiir 10 Gruppen
13471-88 152,93€

Empfohlenes Zubehdr

Handbuch Schiilerversuche Elektrik/Elek-
tronik Baustein-System 1 und 2,

TESS advanced Physik

01006-01 50,20€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
Cobra4 Erweiterungsset zu TESS advanced
Elektrik

15268-88 616,00€

P IWE excellence in science



TESS PHYWE

advanced

4. TESS - Schiilerversuche

4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre

Schiilerversuche Elektrik/Elektronik-
Baustein-System 3, Erganzungssatz

Elektronik

Vorteile

= Mit dem digitalen TESS Set Elektrik 1
(15264-88D) kénnen 21 Versuche auch
digital durchgefiihrt werden.

= Der kontaktsichere Schaltungsaufbau
erfolgt direkt auf der Tischplatte durch
puzzleartig verzahnbare Bausteine mit
hartvergoldeten, korrosionsfesten Kon-
takten ohne Zuhilfenahme einer Aufbau-
platte

= Stabile Puzzle-Bausteine mit kontrastrei-
chem Aufdruck der elektrischen Symbole
auf der Oberseite

= Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstdndigkeit (Schaumstoffeinsatz)

= Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Analoges Set

23 Versuche:

= Der Kondensator im Gleichstromkreis

= laden und Entladen eines Kondensators
= Der Kondensator im Wechselstromkreis
= Die Diode als elektrisches Ventil

= Die Diode als Gleichrichter

Die Kennlinie einer Siliziumdiode

Eigenschaften einer Solarzelle - Abhangig-

keit von der Beleuchtungsstarke

= Strom-Spannungs-Kennlinie einer Solar-
zelle

= Der npn-Transistor

= Der Transistor als Gleichstromverstarker

= Strom-Spannungs-Kennlinie eines
npn-Transistors

= Der Transistor als Schalter

Der Transistor-Zeitschalter

Die Kennlinie der Z-Diode

Die Z-Diode als Spannungsstabilisator

Die Leuchtdiode

Die Fotodiode

= Der Briickengleichrichter

Die Siebkette

= Der Transistor als Spannungsverstarker

Die Arbeitspunktstabilisierung

Temperatursteuerung eines Transistors

Ungedampfte elektromagnetische

Schwingungen

Webshop unter phywe.de

Notwendiges Zubehor

Schiilerversuche Elektrik/Elektronik-Bau-
stein-System 1, Gerdtesatz TESS advanced
Physik EB-BS

15264-88 520,00€
TESS advanced Elektronik EB-BS
Verbrauchsmaterial fiir 10 Gruppen
13471-88 152,93€

TESS advanced Elektronik EB-BS notwendiges
Zubehor fiir 1 Gruppe

13470-88 328,26€

Empfohlenes Zubehér

Handbuch Schiilerversuche Elektrik/Elek-
tronik Baustein-System 1 und 2,

TESS advanced Physik

01006-01 50,20€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
Cobra4 Erweiterungsset zu TESS advanced
Elektrik

15268-88 616,00€




4. TESS - Schiilerversuche TESS | osuwe

4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre advanced

Schiilerversuche Magnetismus - digital Tml -5‘%| !Dl
und analog

@

‘a- ﬁ‘

1N

Vorteile Digitales Set Analoges Set

= Magnetismus zum Anfassen - einfache 13 Versuche: Das Set ist weiterhin als klassische Variante
schiilergerechte Versuche zum qualitativen = Magnetische und nichtmagnetische Stoffe erhéltlich:
Verstandnis magnetischer Phanomene = Magnetpole und ihre Unterscheidung Schiilerversuche Magnetismus analog

= DIE ideale Kombination aus klassischen = Magnetische Anziehungskraft (Fernwir- 15230-88 101,00€
Experimenten (Handlungskompetenz) kung)
und digitaler Messwerterfassung = Magnetisieren und Entmagnetisieren
(Medienkompetenz) = Zerlegung von Magneten (Elementar-

= Individuelle Unterrichtsgestaltung mog- magnete)
lich: Sie entscheiden iliber die Wahl des = Zusammensetzung von Magneten
Messgeriats (klassisch oder digital) = Darstellung der Feldlinien eines Stab-

= Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute magneten
den Ubergang zur digitalen Schule vor = Richtung der Feldlinien eines

= Perfekt abgestimmt auf den digitalen Stabmagneten
naturwissenschaftlichen Unterricht mit = Feldlinien von zwei gleichartigen Polen P wrik and Ahabn~
Tablets und Smartphones = Feldlinien von zwei entgegengesetzten m_“ﬂwm

= Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die Polen WW T
Nutzung von digitalen Endgerdten steigert = Das Magnetfeld der Erde im T Mm
die Identifikation und erhoht damit die = Der Elektromagnet Lasit A
Motivation der Schiiler/innen = Das Magnetfeli einer Spule M%wm

heralichen

+1 Cobra SMARTsense Magnetic Field W e Stadien, Pt

P IWE excellence in science




TESS orvwe 4. TESS - Schiilerversuche
SAVaNEEs 4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre

Notwendiges Zubehor Empfohlenes Zubehor measureAPP | »mw=
TESS advanced Magnetismus MAG Handbuch Schiilerversuche Magnetismus,
Verbrauchsmaterial fiir 10 Gruppen TESS advanced Physik
13409-88 54,15€ 01162-01 12,30€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz
14575-62 1.295,00€
curriculAB® measureAPP
fiir i0S und Android kostenlos

2 Download on the

App Store

. Die Zukunft ist digital -
% Wir sind es auch.
|
[=] www.facebook.com/phywe

Webshop unter phywe.de




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Elektrostatik

Vorteile

= Die einfach und didaktisch aufgebauten
Experimente ermdglichen einen schnellen
Aufbau und erleichtern den Schiilern den
Einstieg in die Thematik

= Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstdndigkeit (Schaumstoffeinsatz)

= Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Analoges Set

16 Versuche:

Nachweis von Ladungsarten an Reibstaben
Nachweis von Ladungsarten an Folien und
Platten

Krafte zwischen geladenen Korpern
Modell eines Elektroskops

Funktionsweise eines Elektroskops
Influenz bei Leitern und Nichtleitern
Kraftwirkung bei Influenz (Bildladung)
Influenzerscheinungen am Elektroskop
Leiter als Ladungsspeicher
Ladungsverteilung im Faraday-Becher
Speicherung von positiven und negativen
Ladungen

Ladungstransport durch ein Pendel
Beweglichkeit von Ladungen in Isolatoren
und Leitern

Priifen der Leitfahigkeit mit dem Elektro-
skop

Entladung durch Ionisation

Endladung durch Spitzen

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Elektrostatik EST
Verbrauchsmaterial fiir 10 Gruppen

13410-88 20,40€

Empfohlenes Zubehér

Handbuch Schiilerversuche Elektrostatik,
TESS advanced Physik

01163-01 19,48¢€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€

P IWE excellence in science



TESS onvwe 4. TESS - Schiilerversuche
SAVaNEEs 4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre

Abonnieren Sie unseren Kanal! n

YouTube

Entdecken Sie unseren
YouTube-Kanal und erfahren
Sie mehr tiber uns und
unsere Produkte

=
]

youtube.com/phywe =

R T P By T

Webshop unter phywe.de 69




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre

Schiilerversuche Elektromotor/Generator —

digital und analog

Vorteile

Vollstandige Lehrplanabdeckung:
verschiedenste Gleich- und Wechsel-
strommotoren und -generatoren und
einfiihrende Experimente zum Elektro-
magnetismus und der Umwandlung von
elektrischer Energiein Bewegungsenergie
inkl. benotigtem Zubehor

Von den Basics des Elektromagnetismus
bis zur Anwendung in Motoren, Generato-
ren und Transformatoren

Kompaktes All-in-one-Gerat: Ein Aufbau
statt vieler Einzelgerdte, leicht verstand-
lich durch wiederkehrende Komponenten
in allen aufbaubaren Geraten, iibersicht-
liche Grundplatte auf das Notige reduziert
Abgestimmtes Stecksystem fiir schnellen
Auf- und Umbau, wenige Module statt
vieler Einzelkomponenten

Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-
lich: Sie entscheideniiber die Wahl des
Messgerats (klassisch oder digital)
Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zurdigitalen Schule vor
Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

Digitales Set

10 Versuche:

= Magnetfeld einer Spule

= Umwandlung von elektrischer Energie in
Bewegungsenergie

= Stromwender

= Gleichstrommotor

= Synchronmotor

= Haupt- und Nebenschlussmotor

= Elektromagnetische Induktion

= Der stromerzeugende Generator

= Technische Generatoren

= Transformator

+ 1 SMARTsense Current
+ 1 SMARTsense Voltage

TESS PHYWE

advanced

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante

erhaltlich:

Schiilerversuche Elektromotor/Generator
analog

15221-88 312,00€

P IWE excellence in science




TESS PHYWE

advanced

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Elektromotor / Generator EMG
notwendiges Zubehor fiir 1 Gruppe
13412-88 355,50€
TESS advanced Elektromotor / Generator EMG
Verbrauchsmaterial fiir 10 Gruppen

13413-88 6,87€

4. TESS - Schiilerversuche
4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00€
curriculAB® SammlungsManager (online),
Schullizenz

14590-61 2.970,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

|
measureAPP | e

£ Download on the
[ S App Store

Webshop | srrwe

. B 3% Rabatt auf alle Webshop-Bestellungen
(in Deutschland)

Nutzen Sie die vielen Vorteile

Webshop unter phywe.de

m Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert

(in Deutschland)

Kauf auf Rechnung ist moglich

Standige neue Aktionen und Sonderangebote
Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr

Schnelle und einfache Suche




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Aquipotentiallinien und
elektrisches Feld - digital und analog

Vorteile

Direkte Messung der Potenziale mit einem

hochohmigen Voltmeter

Ubertragung der Messpunkte auf ein wei-

Res Blatt Papier wahrend der Messung

Kein Elektrolyt erforderlich

DIE ideale Kombination aus klassischen

Experimenten (Handlungskompe-

tenz) und digitaler Messwerterfassung

(Medienkompetenz)

Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-

lich: Sie entscheiden iliber die Wahl des

Messgerdts (klassisch oder digital)

= Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor

= Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

= Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die

Nutzung von digitalen Endgeraten steigert

die Identifikation und erhoht damit die

Motivation der Schiiler/innen

Digitales Set

5 Versuche:

= Elektrisches Feld

= Elektrische Feldstarke

= Inhomogenes elektrisches Feld (Dipolfeld)

= Der elektrische Leiter als Aquipotential-
flache

m Elektrostatischer Spitzeneffekt

+ Cobra SMARTsense Voltage

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhéltlich:

Schiilerversuche Aquipotentiallinien und
elektrisches Feld analog

15250-88 204,00€

P IWE excellence in science



TESS | oprvwe

advanced

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Aquipotentiallinien AQU not-
wendiges Zubehor fiir 1 Gruppe
13411-88 291,10€

Entdecken Sie unseren YouTube-Kanal und
erfahren Sie mehr Uber uns und unsere Produkte.
Einfach abonnieren und dabei sein.

4. TESS - Schiilerversuche
4.2.6 Physik — Elektrizitatslehre

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Webshop unter phywe.de

]
measureAPP | prvwe

£ Download on the
[ S App Store

3 YouTube

youtube.com/phywe




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.7 Physik — Optik

Schiilerversuche Optik

Vorteile

Einfachste Durchfiihrung der Experi-
mente: ohne jegliches Stativmaterial

und ohne optische Bank

Die einzelnen Komponenten der Ver-
suchsaufbauten werden einfach auf die
Tischoberflache gelegt; dadurch schnelles
und unkompliziertes Experimentieren
Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstandigkeit (Schaumstoffeinsatz)
Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

\ Y
e

Analoges Set

40 Versuche:

= QOptische Tduschungen

= Geradlinige Ausbreitung des Lichts

= Durchsichtige und undurchsichtige Stoffe

= Schatten (Kern- und Halbschatten)

= Mond- und Sonnenfinsternis (mit der
Leuchtbox)

= Reflexion des Lichts

= Reflexion am Planspiegel

= Bilder am Planspiegel

= Reflexion am Hohlspiegel

= Bildkonstruktion am Hohlspiegel

= Reflexion am Wolbspiegel

= Bildkonstruktion am Walbspiegel

= Brechung beim Ubergang Luft zu Glas

= Bestimmung der Brechzahl von Glas

= Brechung beim Ubergang Luft zu Wasser

= Brechung an der Grenze von zwei Fliissig-
keiten

= Brechung beim Ubergang Glas zu Luft

= Totalreflexion und Grenzwinkel

= lichtdurchgang durch eine planparallele
Platte

= Brechung an einem Prisma

= Umlenkprisma

= Umkehrprisma

1 inkl. Leuchtbox

TESS PHYWE

advanced

| Tess

[=] 24 [=]
OE=

= Strahlengang und Brennweite bei einer
Konvexlinse

= Bildkonstruktion an Konvexlinsen

= Strahlengang und Brennweite bei einer
Konkavlinse

= Bildkonstruktion an Konkavlinsen

= Strahlengang bei Linsenkombinationen

= Brennweite von Linsenkombinationen

= Spharische Linsenfehler

= (Chromatische Linsenfehler

= Farbzerlegung mit einem Prisma

= \lereinigung von Spektralfarben

= Komplementarfarben

= Additive Farbmischung

= Subtraktive Farbmischung

= Korperfarben

= Funktionsweise des menschlichen Auges
(Normalsichtigkeit)

= Kurzsichtigkeit und ihre Korrektur

= Weitsichtigkeit und ihre Korrektur

= Alterssichtigkeit und ihre Korrektur

F H IWE excellence in science




TESS PHYWE

advanced

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Optik OE 1 notwendiges
Zubehor fiir 1 Gruppe

13460-88 230,05€
TESS advanced Optik OE 1 Verbrauchsmaterial
fiir 10 Gruppen

13461-88 16,30€

4. TESS - Schiilerversuche
4.2.7 Physik — Optik

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Schiilerversuche Optik,

TESS advanced Physik

01164-01 56,40€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
Schiilerversuche Farbmischung, Exganzungs-
satz zu TESS Set Optik 1, TESS advanced
Physik

13250-77 50,90€

Webshop unter phywe.de




4. TESS - Schiilerversuche TESS | osrrwe

4.2.7 Physik — Optik advanced

Schiilerversuche Optik 2 - | el cl | B
digital und analog |T | | ll *l

e
Vorteile Digitales Set = Bestimmung der VergroRerung eines
Fernrohres
= Multifunktionale Schiilerleuchte - All-in- 30 Versuche: = Der Fotoapparat
one: Nutzbar fiir Grundlagen der geome- = Tag und Nacht = Die Scharfentiefe eines Fotoapparates
trischen Optik auf dem Tisch, Farb- = Die Jahreszeiten = Der Diaprojektor
mischung und auf der optischen Bank = Die Mondphasen = Beugung am Gitter
= Erweiterung mit Aufbausets jederzeit = Sonnen- und Mondfinsternis (mit Erde- = Bestimmung der Wellenldange durch Beu-
moglich und keine zusatzlichen Leuchten Mond-Modell) gung am Gitter
erforderlich, dadurch Wiedererkennungs- = Die Lochkamera = Polarisation mit Filtern
wert fiir den Schiiler = Die Lichtstdrke (Photometer) = Drehung der Polarisationsebene durch
= DIE ideale Kombination aus klassischen = Die Beleuchtungsstirke (Abstandsgesetz) Zuckerlosung
Experimenten (Handlungskompetenz) = Abbildungen mit einem Hohlspiegel
und digitaler Messwerterfassung = Das Abbildungsgesetz fiir einen Hohlspiegel + 1 Cobra SMARTsense Light
(Medienkompetenz) = Der AbbildungsmaRstab am Hohlspiegel
= Individuelle Unterrichtsgestaltung mog- = Bilder am Walbspiegel _
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des = Abbildungen mit einer Konvexlinse
Messgerits (klassisch oder digital) = Bestimmung der Brennweite einer
= Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute Konvexlinse
den Ubergang zur digitalen Schule vor = Das Abbildungsgesetz fiir eine Konvexlinse
= Perfekt abgestimmt auf den digitalen = Der Abbildungsmalstab an einer
naturwissenschaftlichen Unterricht mit Konvexlinse Analoges Set
Tablets und Smartphones = Bilder bei einer Konkavlinse
= Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die Nut- = [issen- und tonnenformige Verzeichnungen Das Set ist weiterhin als klassische Variante
zung von digitalen Endgerdten steigert = Die Lupe erhaltlich:
die Identifikation und erhoht damit die = Das Mikroskop Schiilerversuche Optik 2 analog
Motivation der Schiiler/innen = Bestimmung der VergroRBerung eines 15277-88 347,00€

Mikroskops
= Das astronomische Fernrohr
= Das hollandische Fernrohr

F H IWE excellence in science




TESS PHYWE

advanced

Notwendiges Zubehor

Schiilerversuche Farbmischung, Ergdnzungs-
satz zu TESS Set Optik 1, TESS advanced
Physik

13250-77 50,90€
TESS advanced Optik OE 1 notwendiges
Zubehor fiir 1 Gruppe

13460-88 230,05€
TESS advanced Optik OE 1 Verbrauchsmaterial
filir 10 Gruppen

13461-88 16,30€
TESS advanced Optik OE-2 Verbrauchs-
material fiir 10 Gruppen

13462-88 2,97€
Schiilerversuche Optik 1, Geratesatz TESS
advanced Physik OE 1, inkl. Leuchtbox
15276-88 159,00€

4. TESS - Schiilerversuche
4.2.7 Physik — Optik

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Schiilerversuche Optik,

TESS advanced Physik

01164-01 56,40€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€

curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€
curricuLAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos

Alle Informationen zu unseren Produkten finden Sie auch im Webshop
unter www.phywe.de. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich an unsere
Fachberater oder kontaktieren Sie unsere Hotline:

0800 56 71 26-3

Webshop unter phywe.de

]
measureAPP | Prrwe

# Download on the
o App Store

Service | PHYwE

- nurin Deutsch|and -




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.7 Physik — Optik

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Optik 3

Vorteile

Duzch den Einsatz einer stabilen opti-
schen Bank aus Metallsichere und exakte
Versuchsaufbauten

Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstandigkeit (Schaumstoffeinsatz)

= Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereicheabgedeckt

Analoges Set

29 Versuche:

= Fresnelscher Doppelspiegelversuch

= Fresnelscher Biprismaversuch

= Youngscher Doppelspaltversuch

= Newtonsche Ringe

= Beugung an einer Kante

= Beugung am Spalt

= Beugung am schmalen Hindernis (Steg) -
das Babinetsche Theorem

= Beugung am Doppelspalt

= Beugung an Mehrfachspalten

= Beugung am Gitter

= Bestimmung der Wellenlange durch
Beugung am Gitter

= Kohdrenzbedingung

= Beugung an einem Kreuzgitter

= Beugung an Kreisoffnungen

= Beugung an einem System von kreisformi-
gen Offnungen gleichen Durchmessers

= Auflésungsvermogen optischer Gerdte

= Auflosungsvermogen des Mikroskops

= Spektrales Auflosungsvermogen bei einem
Gitter

= Polarisation durch Filter

= Polarisation durch Spannungsdoppel-
brechung

= Chromatische Polarisation

= Polarisation durch Reflexion

= Polarisation durch Brechung

= Polarisation durch Streuung

= Malussches Gesetz

= Doppelbrechung am Kalkspat

= Brewstersches Gesetz

= Drehung der Polarisationsebene in
Zuckerlosung

= Elliptische und zirkulare Polarisation

Notwendiges Zubehor

Schiilerversuche Optik 1, Geratesatz TESS
advanced Physik OE 1, inkl. Leuchtbox
15276-88 159,00€
Schiilerversuche Farbmischung, Exganzungs-
satz zu TESS Set Optik 1, TESS advanced
Physik

13250-77 50,90€
Schiilerversuche Optik 2, Exganzungssatz TESS
advanced Physik OE-2

15277-88 347,00€
TESS advanced Optik OE 1 notwendiges
Zubehor fiir 1 Gruppe

13460-88 230,05€
TESS advanced Optik OE 1 Verbrauchsmaterial
flir 10 Gruppen

13461-88 16,30€
TESS advanced Optik OE-2 Verbrauchsmateri-
al fiir 10 Gruppen

13462-88 2,97€
TESS advanced Optik OE 3 Verbrauchsmaterial
fiir 10 Gruppen

13463-88 4,00€

F H IWE excellence in science



TESS PHYWE

advanced

Empfohlenes Zubehor

curriculLAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentiertManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Screenshot measureAPP

# Download on the
o App Store

Webshop unter phywe.de

4. TESS - Schiilerversuche
4.2.7 Physik — Optik




4. TESS - Schiilerversuche

4.2.7 Physik — Optik

Schiilerversuche Optik/Atomphysik —
digital und analog

Vorteile

= Speziell auf die Anforderungen des experi-
mentellen Teils des Abiturs zugeschnitten

= Abgestimmt auf die Bildungsplane der
Oberstufe

= Quanten- und/oder Wellenoptik im
Schiilerversuch

= DIE ideale Kombination aus klassischen
Experimenten (Handlungskompe-
tenz) und digitaler Messwerterfassung
(Medienkompetenz)

= Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des
Messgerats (klassisch oder digital)

= Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor

= Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

= Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die
Nutzung von digitalen Endgerdten steigert
die Identifikation und erhoht damit die
Motivation der Schiiler/innen

Digitales Set

16 Versuche:

= Warum ist der Himmel blau?

= Wie sieht das Spektrum einer Leuchtdiode
(LED) aus?

= Wie sieht das LED-Spektrum beim Trans-
missionsgitter aus?

= Welchen Rillenabstand hat eine (D?

= Was kann man aus Beugungsbildern
lernen?

= Wie wird Licht beim Durchgang durch
Stoffe geschwacht?

= Wann fluoresziert ein Stoff?

= Wie wird Licht durch Fliissigkeit ge-
schwacht?

= Wie hdangen Energie und Farbe von Licht
zusammen?

= Wann ist eine Leuchtdiode ein Empfanger?

= Wie nimmt die Helligkeit des Lichts mit
dem Abstand ab?

= Wovon hangt der Fotostrom einer Solar-
zelle ab?

= Bei welcher Wellenldnge leuchtet eine LED?

= Wie sieht die UI-Kennlinie einer LED aus?

= Wie schwingt Licht?

= Wie lasst sich Licht “verdrehen"?

TESS PHYWE

advanced

+ 1 Cobra SMARTsense Voltage
+ 1 Cobra SMARTsense Current

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhéltlich:

Schiilerversuche Optik/Atomphysik analog
15350-88 467,00€

Zentralabitur Niedersachsen

Das Set liegt in einer zertifizierten Variante
vor, zugelassen fiir die praktischen Abitur-
priifungen in Niedersachsen:
Schiilerversuche Optik/Atomphysik analog,
Zentralabitur Niedersachsen

13286-88 501,00€

F H IWE excellence in science



TESS orvwe 4. TESS - Schiilerversuche
AAVancee 4.2.7 Physik — Optik

Notwendiges Zubehor Empfohlenes Zubehdr measureAPP |
TESS advanced Optik / Atomphysik OA curriculAB® measureAPP
notwendiges Zubehor fiir 1 Gruppe flir i0S und Android kostenlos
13466-88 346,20€ curriculAB® ExperimentiertManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer
14575-62 1.295,00€

curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz
vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€ & oot
curriculAB® RiSUManager (online),

Schullizenz
14592-61 249,00€
P Webshop | sHvwe
| —— ]
| B 3% Rabatt auf alle Webshop-Bestellungen
,‘"‘_ \ (in Deutschland)

Nutzen Sie die vielen Vorteile

B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert

(in Deutschland)

Kauf auf Rechnung ist moglich

Standige neue Aktionen und Sonderangebote
Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr

Schnelle und einfache Suche

Webshop unter phywe.de



4. TESS - Schiilerversuche

4.2.8 Physik — Radioaktivitat

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Radioaktivitat

mit Cobra4

A

Vorteile

Vollstandiges Gerdteset: Einfache Durch-
flihrung der Experimente

Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstandigkeit (Schaumstoffeinsatz)
Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Versuche zu den Grundlagen der Radi-
oaktivitat unter Verwendung allgemein
zuganglicher natiirlicher radioaktiver
Quellen

Radioaktiver Strahler nur fiir 4 weiterfiih-
rende Versuche erforderlich

Zahlrohr mit groRem Durchmesser zur
Steigerung der Empfindlichkeit ist Be-
standteil des Sets

= Messungen erfolgen mit dem im Set
enthaltenen Cobra4-Mobile-Link mit der
Moglichkeit Daten zu speichern (Data-
logger) oder an den PC (Interface) zu
libertragen

Cobra4 Set
11 Versuche

= Nulleffekt

= Statistische Schwankungen
der Zdahlraten

= Untersuchung an Salzen

= Einfluss der Menge auf die
Strahlungsintensitat

= Radioaktives Mineral als Quelle
verschiedener Strahlungsarten

= Einfluss des Abstandes auf die
Strahlungsintensitat

= Reichweite und Abschirmung von
Alpha-Strahlen

= Abschirmung von Beta-Strahlen

= Ablenkung von Beta-Strahlen im
Magnetfeld

= \erhalten von Gamma-Strahlen im
Magnetfeld

= Riickstreuung von Beta-Strahlen

Notwendiges Zubehor

Radioaktivitat RE
Verbrauchsmaterial fiir 10 Gruppen

13469-88 29,42¢€

P IWE excellence in science



4. TESS - Schulerversuche

Trainings-Experimentier-System fur Schuler

4.3 Chemie

Lehrplanubersicht
Allgemeine Chemie
Anorganische Chemie
Organische Chemie
Physikalische Chemie




4. TESS - Schiilerversuche TESS onvwe

advanced

4.3.1 Chemie - Lehrplaniibersicht

Komplette Lehrplanabdeckung in der Chemie -
Mit dem TESS und Demo System von PHYWE decken Sie
die Anforderungen der Bildungsplane fiir den modernen
naturwissenschaftlichen Unterricht ab

Sauren,
Basen, Titration
Salze

Sets oder Versuchs- Allgemeine Umwelt und Anorganische
samm|ungen Chemie Freiland Chemie

TESS / Demo TESS | Cobrad TESS / Demo TESS / Demo

& & K & & o
ALLGEMEINE CHEMIE

Pesodictt und chemische Eigenschafen _—

ANORGANISCHE CHEMIE
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YWE
84 PH excellence in science




TESS ovwe 4. TESS - Schiilerversuche

advanced

4.3.1 Chemie - Lehrplaniibersicht

Demo ‘ PHY/WE
TESS ‘ PHYWE

Gasgesetze,
Thermochemie, Elektrochemie Colorimetrie
Kinetik

Analytische Organische : Lebensmittel-
. . Polymerchemie .
Chemie Chemie chemie

TESS / Demo TESS / Demo Demo TESS / Demo

Webshop unter phywe.de 85



4. TESS - Schiilerversuche

4.3.2 Chemie - Allgemeine Chemie

Schiilerversuche Allgemeine Chemie -
digital und analog

Vorteile

Von Padagogen entwickeltes Set zur Ein-
flihrung in die allgemeine Chemie

DIE ideale Kombination aus klassischen
Experimenten (Handlungskompetenz)
und digitaler Messwerterfassung
(Medienkompetenz)

Individuelle Unterrichtsgestaltung
moglich: Sie entscheiden iiber die Wahl
des Messgerits (klassisch oder digital)
Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor
Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die
Nutzung von digitalen Endgerdten steigert
die Identifikation und erhoht damit die
Motivation der Schiiler/innen
Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Digitales Set

25 Versuche:

Harte, Farbe, Magnetisierbarkeit, Wasser-
16slichkeit

Brennbarkeit, Schmelztemperatur
Siedetemperatur

Sublimation

Dichtebestimmung

Eigenschaften von Stoffgemischen
Fliissigkeitsstoffgemische

Eindampfen

Filtrieren, Magnetscheidung
Extraktion

Chromatographie

Vergleich von physikalischem Vorgang
und chemischer Reaktion

Reaktion von Kupfer und Schwefel
Nachweis von Sauerstoff

Nachweis von Wasserstoff

Nachweis von Stickstoff
Volumenkontraktion von Fliissigkeiten
Losungsvorgange in Fliissigkeiten
Losung von Salzen

Kristallisation

Nachweis der Ionenwanderung durch
Indikatorpapier

+

TESS PHYWE

advanced

Periodensystem: dhnliche Eigenschaften
der Elemente einer Hauptgruppe am
Beispiel von Gruppe 2

Dipoleigenschaften
Schmelzpunktserniedrigung / Siedepunkts-
erhohung

Das Verhalten von Salzen gegeniiber
unterschiedlich polaren Losungsmitteln

1 Cobra SMARTsense Temperature

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante

erhaltlich

Schiilerversuche Anorganische Chemie
analog

15300-88 429,00 €

F H IWE excellence in science




TESS ouvwe

advanced

Notwendiges Zubehor

Verbrauchsmaterial fiir Schiilerversuche
Allgemeine Chemie CH-1, Chemikalien fiir 10
Gruppen

13300-10 414,45€
TESS advanced Allgemeine Chemie CH-1,
notwendiges Zubehor fiir 1 Gruppe

13431-88 40,90€

Empfohlenes Zubehor

curricuLAB® measureAPP
flir i0S und Android

4. TESS - Schiilerversuche
4.3.2 Chemie - Allgemeine Chemie

1
measureAPP | >wwe

kostenlos

curriculAB® ExperimentierManager (online),

Schullizenz, fiir Lehrer
14575-62
curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz
vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€

curriculAB® RiSUManager (online),

Schullizenz

14592-61 249,00€ _

(in Deutschland)

Webshop unter phywe.de

1.295,00€

£ Download on the
[ ¢ App Store

Webshop | PHYWE

B 3% Rabatt auf alle Webshop-Bestellungen

Nutzen Sie die vielen Vorteile

Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert

(in Deutschland)

Kauf auf Rechnung ist moglich

Standige neue Aktionen und Sonderangebote
Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr

Schnelle und einfache Suche




4. TESS - Schiilerversuche

TESS PHYWE

advanced

4.3.3 Chemie — Anorganische Chemie

Schiilerversuche Anorganische Chemie -

digital und analog

Vorteile

= Von Padagogen entwickeltes Set zur
Einfiihrung in die anorganische Chemie

= DIE ideale Kombination aus klassischen
Experimenten (Handlungskompe-
tenz) und digitaler Messwerterfassung
(Medienkompetenz)

= Individuelle Unterrichtsgestaltung
moglich: Sie entscheiden iiber die Wahl
des Messgerits (klassisch oder digital)

= Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Uberbergang zur digitalen Schule vor

= Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

= Schnellerer & hoherer Lernerfolg:
Die Nutzung von digitalen Endgerdten
steigert die Identifikation und erhoht
damit die Motivation der Schiiler/innen

= Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Digitales Set

35 Versuche:

Oxidation von Metallen

Abhdngigkeit des Reaktionsverhaltens von
Metallen

Sauerstoff, Verursacher von Oxidationen
Die Bedeutung der Luft fiir Verbrennungs-
vorgange

Luft, ein Stoffgemisch

Eigenschaften von Sauerstoff

Reaktionen in reinem Sauerstoff
Quantitative Untersuchung von Oxiden
Stickstoff, Darstellung und Eigenschaften
Kohlenstoffdioxid, Darstellung und Eigen-
schaften

Modell eines Feuerloschers

Aufbau und Funktion eines Bunsenbren-
ners

Die Kerzenflamme

Rosten - eine “stille Verbrennung”
Reduktion von Kupferoxid

Wassergehalt von Naturstoffen

Geldste Bestandteile verschiedener Wasser
Loslichkeit von Gasen in Wasser
Losungen, Kolloide, Suspensionen
Loslichkeit von Salzen in Wasser - Ver-
gleich mit der Loslichkeit von Gasen
Wirkungsweise eines Belliftungsbeckens
(Kldranlage)

+

Wasseraufbereitung in Kldranlagen
Wasserharte

Wassernachweis

Wasser, ein Oxid

Zerlegung von Wasser durch Reduktions-
mittel

Wassersynthese

Gipsherstellung

Gipsverarbeitung

Gipsformen

Mineralische Bestandteile von Pflanzen
Mineralstoffaufnahme von Pflanzen
Ammoniakdiinger

Ammoniaknachweis und gebrannter Kalk
und seine Verwendung als Diingemittel
Kalknatronglasperlen

1 Cobra SMARTsense Temperature

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische

Variante erhaltlich

Schiilerversuche Anorganische Chemie, Gera-
tesatz TESS advanced Chemie CH 2

15301-88

499,00€

F H IWE excellence in science



TESS ouvwe

advanced

Notwendiges Zubehor

Verbrauchsmaterial fiir Schiilerversuche
Anorganische Chemie CH-2, Chemikalien fiir
10 Gruppen

13301-10 628,32€
TESS advanced Anorganische Chemie CH 2,
notwendiges Zubehor fiir 1 Gruppe
13433-88 95,95€

4. TESS - Schiilerversuche
4.3.3 Chemie - Anorganische Chemie

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Die Zukunft ist digital -

1
measureAPP | >uvwe

2 Download on the
[ ¢ App Store

Wir sind es auch. ;
www.facebook.com/phywe [=]

Webshop unter phywe.de



4. TESS - Schiilerversuche

4.3.3 Chemie — Anorganische Chemie

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Sauren, Basen, Salze -

digital und analog

Vorteile

DIE ideale Kombination aus klassischen
Experimenten (Handlungskompe-

tenz) und digitaler Messwerterfassung
(Medienkompetenz)

Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des
Messgerits (klassisch oder digital)
Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor
Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

Digitales Set

31 Versuche:

= Allgemeine VorsichtsmalRnahmen beim
Umgang mit Sduren

= Gefdhrlichkeit von konzentrierter Schwe-
felsaure

= Pflanzenfarbstoffe als Indikatoren

= Wirkung von Sauren auf Indikatoren

= Wirkung von Sduren und Laugen auf
natiirliche und technische Indikatoren

= Wirkung von Sauren auf Metalle

= Sdurestdrke

= Darstellung und Eigenschaften von

Salzsdure

= Darstellung und Eigenschaften von

schwefliger Sdure

= PVC - potentieller Salzsdurebildner
= Schweflige Saure - Umweltgefahrdung

durch Verbrennung fossikler Brennstoffe -
saurer Regen

= (Oxidation von schwefliger Sdaure
= Darstellung und Eigenschaften von

Schwefelsaure

= Darstellung und Eigenschaften von

Kohlensaure

= Bronsted-Sauren: Vergleich der Leitfahig-

keit von Oxalsaureschmelze und -Iosung

= Bronsted-Sduren: Aciditatsvergleich einer

wadssrigen und einer acetonischen Citro-
nensaureldsung

= VorsichtsmalRnahmen beim Umgang mit

Laugen

= laugen, Bestandteil von Haushalts-

reinigern

= Loslichkeit von Ammoniak in Wasser
= Herstellung und Eigenschaften von Kalk-

wasser /| Magnesiumhydroxidlosung

= Herstellung und Eigenschaften von Nat-

ronlauge

= laugenbildung durch Reaktion von uned-

len Metallen mit Wasser

= laugenbildung durch Reaktion von Metal-
loxiden mit Wasser

= Reaktion von Laugen mit Aluminium -
Laugenstarke

= Salzbildung durch Reaktion von Sauren
mit Laugen

= Salzbildung durch Reaktion von Sduren
mit Metalloxiden

= Salzbildung aus den Elementen

= Salzbildung durch Fallungsreaktion

= Hydrolyse von Salzen

= Thermische Zersetzung von Salzen

= Osmose: “Chemischer Garten”

+ 1 Cobra SMARTsense pH
+ 1 Cobra SMARTsense Temperature

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhaltlich

Schiilerversuche Sauren, Basen, Salze analog
15302-88 513,00€

F H IWE excellence in science



TESS orvwe 4. TESS - Schiilerversuche
4.3.3 Chemie - Anorganische Chemie

advanced

Notwendiges Zubehor Empfohlenes Zubehor measureAPP | e
TESS advanced Chemie Sdauren, Basen, Salze, curriculAB® measureAPP
notwendiges Zubehor fiir 1 Gruppe flir i0S und Android kostenlos
13435-88 89,00€ curriculAB® ExperimentiertManager (online),
Verbrauchsmaterial fiir Schiilerversuche Schullizenz, fiir Lehrer
Sduren, Basen, Salze CH-3, Chemikalien fiir 14575-62 1.295,00€
10 Gruppen curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
13436-88 989,26€ (Serverinstallation), Schullizenz
vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz
14592-61 249,00€

Entdecken Sie unseren YouTube-Kanal und n Y T b
erfahren Sie mehr Uber uns und unsere Produkte. 0“ u E

Einfach abonnieren und dabei sein. youtube.com/phywe

Webshop unter phywe.de



4. TESS - Schiilerversuche

TESS PHYWE

advanced

4.3.3 Chemie — Anorganische Chemie

Schiilerversuche Analytische Chemie -

digital und analog

Vorteile

= 7 Versuche konnen auch digital durchge-
flihrt werden

= Zusatzlich zu den klassischen Versuchen
lassen sich mit SMARTsense 2 weitere
Versuche durchfiihren

= DIE ideale Kombination aus klassische
Experimente (Handlungskompetenz) und
digitaler Messwerterfassung (Medienkom-
petenz)

= Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor

= Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets (i0S und Android) und Smartpho-
nes (Android)

= Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die
Nutzung von digitalen Endgeraten steigert
die Identifikation und erhoht damit die
Motivation der Schiiler/innen

= Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

= -Von Padagogen entwickeltes Set zur Ein-
flihrung in die analytische Chemie

Analoges Set

14 Versuche:

= Die Wirkung von Sauren auf Indikatoren

= Wirkung von Sduren und Laugen auf na-
tiirliche und technische Indikatoren

= Puffernachweis mit Indikatoren

= Die Wirkung unterschiedlicher Salzlosun-
gen auf technische Indikatoren

= Manuelle Titration einer starken Sdure
mit einer starken Base (Bomthylmolblau)

= Titration einer starken Saure mit einer
starken Base unter Verwendung verschie-
dener Indikatoren

= Titration einer schwachen Saure mit einer
starken Base mit Hilfe eines geeigneten
Indikators

= Titration einer schwachen Base mit einer
starken Sdure mit Hilfe eines geeigneten
Indikators

= Titration einer schwachen Saure mit einer
schwachen Base mit Hilfe eines geeigne-
ten Indikators

= Titration einer mehrwertigen Saure mit
einer starken Base mit Hilfe eines geeig-
neten Indikators

= Bestimmung des pKs-Wertes einer schwa-
chen Saure durch Halbtitratration

= Kationennachweis durch Flammenfar-
bung

= Anionen-Nachweis durch Fallungsreak-
tionen

= (Quantitative Bestimmung von Chlorid
nach Fajans

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhéltlich

Schiilerversuche Analytische Chemie analog
15303-88 189,00€

Notwendiges Zubehor

Verbrauchsmaterial fiir Schiilerversuche
Analytische Chemie fiir 10 Gruppen
13439-88 376,93€
Schiilerversuche Analytische Chemie not-
wendiges Zubehor fiir 1 Gruppe

13440-88 193,36€

Empfohlenes Zubehor

curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€

F H IWE excellence in science



TESS ouvwe

advanced

4. TESS - Schiilerversuche

4.3.3 Chemie — Anorganische Chemie

Schiilerversuche Analytische Chemie mit
Mobile-Link

Vorteile

Von Padagogen entwickeltes Set zur Ein-
flihrung in die analytische Chemie
Vollstandiges Gerdteset: Einfache Durch-
flihrung der Experimente

Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstindigkeit (Schaumstoffeinsatz)
Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Klassisches Set

21 Versuche:

Titration einer schwachen Saure gegen
eine starke Base mit Cobra4

Titration einer schwachen Saure gegen
eine schwache Base mit Cobra4
Titration einer mehrwertigen Sdure gegen
eine starke Base mit Cobra4

Titration einer starken Sdure mit einer
starken Base mit Cobra4

Titration einer Pufferlésung gegen eine
starke Base mit Cobra4

Experimentelle Bestatigung: Hender-

son-Hasselbalch mit Cobra4

Titration eines sdaurehaltigen Exfri-
schungsgetrankes gegen eine starken Base
mit Cobra4

Die Wirkung von Sauren auf Indikatoren
Wirkung von Sduren und Laugen auf na-
tiirliche und technische Indikatoren
Puffernachweis mit Indikatoren

Die Wirkung unterschiedlicher SalzlGsun-
gen auf technische Indikatoren

Manuelle Titration einer starken Saure mit
einer starken Base (Bromthymolblau)
Titration einer starken Sdure mit einer
starken Base unter Verwendung verschie-
dener Indikatoren

Titration einer schwachen Saure mit einer
starken Base mit Hilfe eines geeigneten
Indikators

Titration einer schwachen Base mit einer
starken Saure mit Hilfe eines geeigneten
Indikators

Titration einer schwachen Sdure mit einer
schwachen Base mit Hilfe eines geeigne-
ten Indikators

Titration einer mehrwertigen Saure mit
einer starken Base mit Hilfe eines geeig-
neten Indikators

Bestimmung des pKs-Wertes einer schwa-

Webshop unter phywe.de

chen Sdure durch Halbtitratration

= Kationennachweis durch Flammenfarbung

= Anionen-Nachweis durch Fallungsreakti-
onen

= (Quantitative Bestimmung von Chlorid
nach Fajans

Notwendiges Zubehor

Verbrauchsmaterial fiir Schiilerversuche
Analytische Chemie fiir 10 Gruppen
13439-88 376,93€
Schiilerversuche Analytische Chemie not-
wendiges Zubehor fiir 1 Gruppe

13440-88 193,36€

Empfohlenes Zubehor

curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€




4. TESS - Schiilerversuche MESSYSrae

advanced

4.3.4 Chemie — Organische Chemie

Schiilerversuche Organische Chemie - digital ;
und analog

Vorteile Digitales Set

= \on Padagogen entwickeltes Set zur Ein- 36 Versuche: = (Oxidation von Alkanolen
flihrung in die organische Chemie = Zersetzung organischer Stoffe = Schiffsche und Fehlingsche Probe

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle = Kohlenstoffnachweis durch Kalkwasser = Darstellung von Aceton
Themenbereiche abgedeckt = Kohlenstoffnachweis durch Oxidation von = \erwendung von Ameisensaure

= DIE ideale Kombination aus klassischen Nichtmetallen = Darstellung von Essigsdure (“Holzessig")
Experimenten (Handlungskompe- = Sauerstoffnachweis » Sdurecharakter der Alkansduren
tenz) und digitaler Messwerterfassung = Stickstoffnachweis = Eisenchloridprobe/Griinspanbildung
(Medienkompetenz) = Schwefelnachweis = Ester der Essigsdure

= Individuelle Unterrichtsgestaltung mog- = Beilsteinprobe = Ester verschiedener Alkansduren
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des = Methandarstellung = Esterspaltung
Messgerits (klassisch oder digital) = Homologe Reihe der Alkane = Seifenherstellung

= Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute = Reaktivitdt der Alkane = Eigenschaften von Seifen
den Ubergang zur digitalen Schule vor = Ethendarstellung = Seifenwirkung

= Perfekt abgestimmt auf den digitalen = Ethindarstellung
naturwissenschaftlichen Unterricht mit = Erdollagerstatten + 1 Cobra SMARTsense Temperature
Tablets und Smartphones = (Cracken von Erddl

= Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die Nut- = Entparaffinierung durch Extraktion _

zung von digitalen Endgerdten steigert die = Entparaffinierung durch Harnstoff

Identifikation und erhoht damit die Mo- = Alkoholische Garung
tivation der Schiiler/innen = Herstellung von Methanol “Holzgeist" Analoges Set
= Experimentierliteratur fiir Schiiler und = Alco-Test-Rohrchen
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs- = Borax-Probe Das Set ist weiterhin als klassische Variante
zeit = Jodoform-Probe erhéltlich
= Eigenschaften der homologen Reihe der Schiilerversuche Organische Chemie analog
Alkohole 15304-88 574,00€

= Mehrwertige Alkanole

F H IWE excellence in science
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advanced

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Chemie Organische Chemie,
notwendiges Zubehor fiir 1 Gruppemit Bu-
tan-Kartusche

13437-88 89,00€
Verbrauchsmaterial fiir Schiilerversuche
Organische Chemie CH-4, Chemikalien fiir 10
Gruppen

13438-88 1.086,87€

4. TESS - Schiilerversuche
4.3.4 Chemie — Organische Chemie

Empfohlenes Zubehor

curriculLAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentiertManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Alle Informationen zu unseren Produkten finden Sie auch im Webshop

unter www.phywe.de. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich an unsere
Fachberater oder kontaktieren Sie unsere Hotline:

0800 56 71 26-3

- puri

Webshop unter phywe.de

n Deutschland -

measureAPP | 2uvwe

# Download on the
S App Store

Service | PHrwe




4. TESS - Schiilerversuche

TESS PHYWE

advanced

4.3.4 Chemie — Organische Chemie

Schiilerversuche Polymerchemie - digital

und analog

Vorteile

= \on Padagogen entwickeltes Set zur Ein-
flihrung in die Chemie der Polymere und
Kunststoffe.

= Jdealer experimenteller Einstieg in die
Thematik der Polymere mit Beziigen zum
alltaglichen Leben

= DIE ideale Kombination aus klassischen
Experimenten (Handlungskompe-
tenz) und digitaler Messwerterfassung
(Medienkompetenz)

= Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des
Messgerats (klassisch oder digital)

= Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor

= Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

= Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die Nut-
zung von digitalen Endgeraten steigert die
Identifikation und erh6ht damit die Mo-
tivation der Schiiler/innen

= Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Digitales Set

18 Versuche:

Polymerbestandteile (1): Thermische Zer-
legung von Polymeren
Polymerbestandteile (2): Nachweis von
Polymerbestandteilen

Abbau natiirlich vorkommender Polymere:

Starkeabbau

Kunststoffeigenschaften (1): Mechanische
Eigenschaften von Kunststoffen
Kunststoffeigenschaften (2): Ermittlung
der Dichte von Kunststoffen
Kunststoffeigenschaften (3): Brennbarkeit
von Kunststoffen

Kunststoffeigenschaften (4): Verformbar-
keit beim Erwdarmen
Kunststoffeigenschaften (5): Bestimmung
des Schmelzbereichs

Vorversuche zur Kunststoffsynthese (1):
Monomereigenschaften
Polymerisationsreaktionen (1): Polystyrol-
bildung

Polykondensation (1): Polyamidbildung
Polykondensation (2): Nylonherstellung
Polyaddition (1): Aldol-Addition
Polyaddition (2): Polyurethanbildung
Kunststoffmodifizierung (5): Herstellung
von Styroporschaum

+

Identifizierung von Kunststoffen (1): Ther-
moplaste - Duroplaste

Identifizierung von Kunststoffen (2): Iden-
tifizierungsschema fiir Thermoplaste
Recycling (1): Umschmelzen

1 Cobra SMARTsense Temperature

Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhéltlich
Schiilerversuche Polymerchemie analog

15305-88

429,00€

F H IWE excellence in science
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advanced

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Polymerchemie, notwendiges
Zubehor fiir 1 Gruppe

13482-88 119,60€
Verbrauchsmaterial fiir Schiilerversuche
Polymerchemie PCH, Chemikalien fiir 10
Gruppen

13483-88 1.116,88€

4. TESS - Schiilerversuche
4.3.4 Chemie - Organische Chemie

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentiertManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Webshop unter phywe.de

measureAPP

# Download on the
[ S App Store

PHYWE




4. TESS - Schiilerversuche MESSYSrae

advanced

4.3.4 Chemie — Organische Chemie

Schiilerversuche Lebensmittelchemie -
digital und analog

Vorteile Digitales Set
= DIE ideale Kombination aus klassischen 39 Versuche: = Zusammensetzung von Starke
Experimenten (Handlungskompe- = Aufbau und Zusammensetzung von Ei- = Weizenkleber
tenz) und digitaler Messwerterfassung weiBstoffen = Pektine
(Medienkompetenz) = Gerinnung von Eiklar verandert seine = Starkespaltung bei der Verdauung
= Individuelle Unterrichtsgestaltung mog- Zusammensetzung = Nachweis von Vitamin C
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des = Verfahren zur Quarkherstellung = Trinkwasseraufbereitung
Messgeriats (klassisch oder digital) = |Gslichkeit von Fetten = Kohlendioxid
= Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute = (lgewinnung = Ammonium in Lakritz
den Ubergang zur digitalen Schule vor = Herstellung von Seife = Phosphat in Fleischerzeugnissen
= Perfekt abgestimmt auf den digitalen = Zusammensetzung von Fetten = Nitritnachweis in Fleischerzeugnissen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit = Wasserbestimmung in Fetterzeugnissen = Enzymatische Braunung
Tablets und Smartphones = Margarineherstellung = Backpulver
= Fettnachweis mit Farbstoffen = Emulgatoren
= Fettfleckentfernung = Enzymatischer EiweiRabbau
= Frisches und gebrauchtes Frittiirenfett = Katalase
= Nachweis von Methanol
= Gerbstoffe im Tee + 1 Cobra SMARTsense Temperature

= Koffein in Lebensmitteln

= Wie kann der Stoff, der Pfeffer die Scharfe _
gibt, nachgewiesen werden?

= Aus welchen Elementen sind Kohlenhyd-
rate aufgebaut?

= | Gslichkeit von Kohlenhydraten Analoges Set

= Glucosenachweis mit Fehlingscher Losung

= Reduzierende Wirkung der Glucose Das Set ist weiterhin als klassische Variante
= Fructose erhaltlich

= Milchzucker Schiilerversuche Lebensmittelchemie analog
= Starkenachweis 15306-88 349,00€

= [artoffelstarke und Kleister

F H IWE excellence in science
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advanced

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Lebensmittelchemie, notwen-
diges Zubehor fiir 1 Gruppe

13484-88 322,90€
TESS advanced Lebensmittelchemie, Ver-
brauchsmaterial und Chemikalien fiir 10
Gruppen

13485-88 1.038,24€

Entdecken Sie unseren YouTube-Kanal und
erfahren Sie mehr Uber uns und unsere Produkte.
Einfach abonnieren und dabei sein.

4. TESS - Schiilerversuche
4.3.4 Chemie - Organische Chemie

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentiertManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Webshop unter phywe.de

measureAPP | uvwe

2 Download on the
o App Store

3 YouTube

youtube.com/phywe




4. TESS - Schiilerversuche

4.3.5 Chemie - Physikalische Chemie

Schiilerversuche Elektrochemie-Messplatz -

digital

Vorteile

21 Versuche kdnnen auch digital
durchgefiihrt werden

Von Padagogen entwickeltes Set zur Ein-
flihrung in die Elektrochemie

DIE ideale Kombination aus klassischen
Experimenten (Handlungskompe-

tenz) und digitaler Messwerterfassung
(Medienkompetenz)

Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des
Messgerits (klassisch oder digital)
Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor
Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die Nut-
zung von digitalen Endgerdten steigert die
Identifikation und erhdht damit die Mo-
tivation der Schiiler/innen
Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhaltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

Abgestimmt auf die Bildungsplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

Digitales Set

23 Versuche:

Eine merkwiirdige elektrische Spannungs-
quelle

Elektrische Spannung aus einer Salzlosung
Der Losungsdruck

Die Kupfer/Zink-Zelle (Daniell-Element)
Reihenschaltung und Parallelschaltung
von Daniell-Elementen

Messung und Vergleich der Spannungen
zwischen verschiedenen Halbzellen fiihren
zu einer “elektrochemischen Spannungs-
reihe”

Das Volta-Element

Herstellung einer vereinfachten Stan-
dard-Wasserstoff elektrode undMessung
einiger Standardpotenziale

Galvanische Zellen aus Nichtmetallen

Die Silber/Silberchloridelektrode als Be-
zugselektrode

Bestimmung von Standardpotenzialen
mit einer Silber/Silberchloridelektrode als
Bezugselektrode

Messung des Standardpotenzials des
Redoxpaares Fe3+/Fe2+

Galvanische Zellen aus Konzentrationsket-
ten, ihre Potenzialeund ihre Berechnung

+
+

TESS PHYWE

advanced

Aufbau von Konzentrationsketten aus Ka-
liumchloridlésungen und Silber/Silberch-
loridelektroden

Galvanische Zellen aus unterschiedlichen
Redoxpaaren/ Konzentrationen und die
Berechnung ihrer Potenziale mittels der
Nernst-Gleichung

Veranderung der Spannung einer Konzen-
trationskette durch Fallung oder Kom-
plexierung

Das Loslichkeitsprodukt der Silberhaloge-
nide

Korrosion von Metallen, Lokalelemente,
kathodischer Korrosionsschutz

Warum ist das unedle Aluminium so
korrosionsfest?

Korrosionsschutz durch Passivierung
Galvanische Verzinkung
Energiespeicherung durch Akkus (reversib-
le galvanische Zellen)

Die Zink/Sauerstoff Zelle

1 Cobra SMARTsense Current
1 Cobra SMARTsense Voltage

P IWE excellence in science




TESS PHYWE

advanced

Klassisches Set

Das Set ist weiterhin als klassische Variante
erhaltlich

Schiilerversuche Elektrochemie-Messplatz
30505-88 276,66€

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Chemie Elektrochemie-Mess-
platz EC notwendiges Zubehor fiir 1 Gruppe
13422-88 224,00€
Verbrauchsmaterial fiir Schiilerversuche
Elektrochemie-Messplatz EC, Chemikalien fiir
10 Gruppen

30505-10 446,31€

4. TESS - Schiilerversuche
4.3.5 Chemie - Physikalische Chemie

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

fiir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentiertManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Die Zukunft ist digital -

Wir sind es auch.

www.facebook.com/phywe

Webshop unter phywe.de

measureAPP | »uvwe

Download on the
. App Store




TESS ouvwe

advanced

Der PHYWE Webshop -

mehr als einfach nur ein Webshop

Wissenswertes auf einen Klick unter www.phywe.de

B Lehrplan- und themenorientierte Ubersicht -
Curriculum konform

m Alle Informationen, Aktuelles zu unseren Angeboten,
Losungen, Lehrplanthemen und Geraten

B Bedienungsanleitungen und Versuchsbeschreibungen

W Aktuelle Softwareversionen und Updates zum kosten-
losen Download

B Kostenloser Newsletter

W ... und vieles mehr

Schlau ist, wer online bestellt!

W 24 Std. verfiigbar unter www.phywe.de
B Exklusive Preisvorteile
B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert
(in Deutschland)
B Kauf auf Rechnung ist moglich
B Wechselnde Aktionen und Sonderangebote
B Unkomplizierte und sichere Bestellung
B Schnelle und einfache Suche

Schnell und sicher bestellen

B Mit unserem Schnell-Bestellformular konnen
Sie direkt Artikelnummer und Menge eingeben.
Der Rest wird automatisch erganzt und in den
Warenkorb iibernommen.

W Verfiigbarkeit/Lieferzeit online direkt einsehbar

B Direkte Eingabe von Rabatt- und Aktionscodes

W Sichere SSL-Verschliisselung

B Auftragsbestdtigung sofort per E-Mail

2 % Rabatt auf alle
webshop-Bestellungen.

Besuchen Sie unsere Website auf

www.phywe.de

Alle im Katalog genannten Webshop-Aktionen beziehen sich auf den Webshop fiir Deutschland. Wir verweisen auf unsere AGB.

YWE
102 PH excellence in science




4. TESS - Schulerversuche
Trainings-Experimentier-System fur Schuler

4.4 Biologie

4.4.1 Llehrplantubersicht
4.4.2 Mikroskopie

4.4.3 Allgemeine Biologie: Pflanzen, Exrnahrung und Verdauung,
Sinne, Verhalten

4.4.4 0Okologie
4.4.5 Humanphysiologie
4.4.6 Genetik




4. TESS - Schiilerversuche TESS onvwe

advanced

4.4.1 Biologie — Lehrplantbersicht

Komplette Lehrplanabdeckung in der Biologie —
Mit dem TESS und Demo System von PHYWE decken sie
die Anforderungen der Bildungsplane fiir den modernen
naturwissenschaftlichen Unterricht ab

q Pflanzen-
Sets oder Versuchs- Milzoskopie Allgemeine Umwelt und

sammlungen

physiologie und

. : Freiland
Biochemie

Biologie

TESS / Demo TESS / Demo TESS

Thema
ZELLEN UND MIKROBIOLOGIE

TIERE

Wirbellose Tiere: Insekten und Spinnen

PFLANZEN

Anatomie und Physiologie der Samenpflanzen, Farne _
Fortpflanzung bei Bliitenpflanzen _

OKOLOGIE

<

AN

NI

<

AR

<

v

<

N A AR

Bedeutung | Gefdung von kosystemen (tenschutz, Nachhatget, Renaturenwog | | v | |« |

DER MENSCH

SINNESORGANE

ERNAHRUNG UND VERDAUUNG

Verdauung und xkaetion ' |

KOMMUNIKATION UND REGULATION

STOFFWECHSEL
Fotosynthese und Zellatmung / Dissimilation und Assimilation _ _
B I

GENETIK

VERHALTEN

AR

N AN A

<\

v

v
v
v
v

v

Verhalten bei Mensch und Tier

PH IWE excellence in science




TESS ovwe 4. TESS - Schiilerversuche

advanced

Demo ‘ PHYWE
TESS ‘ PHYWE

Biologische Boden- Human- und
Gewadsser- Elektro- Neurosimulator | Molekularbiologie Biotechnologie

untersuchung e physiologie

v v
4 ! ! | |
v
I v !/ | |

_____
v
! ]/ ! | |

-/ /! /| |
! '/ -~ | |
! ]/ ! | |
! ! ! | |

v
v
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Webshop unter phywe.de

4.4.1 Biologie — Lehrplantbersicht

105



4. TESS - Schilerversuche

TESS PHYWE

advanced

4.4.2 Biologie — Mikroskopie

Schiilerversuche Mikroskopie

Vorteile

Umfassendes Gerdteset zur einfachen
Durchfiihrung der Experimente, die alle
Lehrplanthemen im Bereich Mikroskopie
reprasentativ abdecken

Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstindigkeit (Schaumstoffeinsatz)
Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhéltlich: minimale Vorberei-
tungszeit

Abgestimmt auf die Lehzplane: Alle
Themenbereiche abgedeckt

(D-ROM erhdltlich mit: Farbigen hoch-
auflosenden Prasentationsvorlagen zu
47 Mikroskopierthemen zur detaillierten
Darstellung im Unterricht zum Herstellen
von Transparenten oder zum direkten
Anzeigen (iber einen Videobeamer,
Versuchsliteratur zu liber 50
Mikroskopierversuchen

Mit Druckvorlagen der Schiilerarbeitsblat-
ter (mit einfarbigen Zeichungen) und Leh-
rerbegleitblatter (in Farbe mit mehreren
hundert Bildern)

Analoges Set

50 Versuche:

Aufbau des Mikroskops

Arbeiten mit dem Mikroskop
VergroRerung des Mikroskops
Herstellung von mikroskopischen Frisch-
praparaten

Handschnitttechnik

Farbung lebender Organismen
Schnellfarbung

Fixieren und Farben

Einschluss in Kanadabalsam
Herstellung von Reagenzien fiir die
Mikroskopie

Die Zellwand der Zwiebel

Die Zellmembran einer tierischen Zelle
Chloroplasten in Moosblattchen
Chromoplasten

Zellkern und Chromosomen

Vakuole

Plasmolyse und Deplasmolyse
Plasmastromungen in der Wasserpest
Obere Epidermis des Laubblattes
Untere Epidermis mit SchlieRzellen
Laubblatt im Querschnitt

Nadelblatt im Querschnitt

Sprossachse der zweikeimbladttrigen
Pflanze

Sprossachse der einkeimbldttrigen Pflanze

Wurzel mit Wurzelhaarzellen
Fruchtknoten im Querschnitt
Starke als pflanzlicher Reservestoff
Schwungfeder von Vogeln
Vergleich von Rohmilch mit homo-
genisierter Milch

Fischschuppen im Vergleich
Skelettmuskel

Blutzellen
Niere
Leberzellen

Fischkiemen

Fltigel von Insekten
Mundwerkzeuge von Insekten
Planarien

Nematoden

Salinenkrebschen

Wasserfloh

Flimmerepithel in Muscheln
Sporenkapseln am Farn
Schimmelpilze auf Lebensmitteln
Wimperntiere im Heuaufguss
Koloniebildende Ciliaten im Aquarium
Volvox

Kieselalgen im Moorwasser
Radertierchen

Bakterien

F H IWE excellence in science
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advanced

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Mikroskopie, notwendiges
Zubehor inkl. Mikroskop BioBlue BB.4250
fiir 1 Gruppe

13443-88 409,42€
TESS advanced Mikroskopie Verbrauchsmate-
rial fiir 10 Gruppen

13444-88 226,65€

%
=]

4. TESS - Schiilerversuche
4.4.2 Biologie — Mikroskopie

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Schiiler- und Demonstrationsver-
suche Mikroskopie, Sekundarstufe I und II,
inkl. CD-ROM, TESS advanced Biologie
13290-01 76,90€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
CD-ROM zu TESS Mikroskopie
13290-12 61,50€

Die Zukunft ist digital -

Wir sind es auch.

www.facebook.com/phywe

Webshop unter phywe.de




4. TESS - Schiilerversuche MESS|Sit7ae

advanced

4.4.2 Biologie — Mikroskopie

Schiilermikroskop fiir Grundschule und 5. + 6. Klasse

MOTIC Schiilermikroskop ,FunScope” L 4
= Monokulartubus, 45° Einblickwinkel, 360° drehbar Mot"
= Gesichertes Weitfeld Okular WF10X/16 mm

= 3-fach Objektiv-Revolver mit Einrastvorrichtung

= Achromatische Objektive EA 4X, 10X, 40X (Feder)

= Einstellbarer Grobtrieb

= Tisch mit Prdparateklemmen

= lochblendenrad mit 6 LochgroRen

= Stufenlos regelbare LED-Durchlicht- und Auflichtbeleuchtung

= Netzteil 100 V-240 V (CE)

= Inkl. Staubschutzhiille, Linsenreinigungstuch, 3 AA-Batterien, 0,9 mm-Inbusschliissel

= GroRe: 190 x 125 x 330 mm

= Gewicht: 1 kg

Schiilermikroskop fiir Sek. |
Euromex MicroBlue MB.1001

Durchlichtmikroskop eu romex

microscopes holland

Einsteiger-Mikroskop ideal fiir die Einfiihrung in die Mikroskopie mit ausgezeichnetem
Preis-/Leistungsverhaltnis.

= Qkular: gesichertes Weitfeldokular WF 10x/18 mm mit festem Zeiger

= Tubus: Monokulartubus, 45° Neigung, 360° drehbar, Tubuslange 160 mm

= Revolver: fiir 3 Objektive, kugelgelagerter Mechanismus und Click-Stops

= (Objektive: achromatische 4x N.A. 0.10, 10x N.A. 0.25 und S40x N.A. 0.65 35 mm
Parafokal-Objektive. Das S40x Objektiv ist gefedert

= Tisch: quadratischer Tisch 105 x 105 mm mit zwei Objektklemmen

= Stativ: koaxialer Grob-und Feintrieb beidseitig mit 0,002 mm Teilung

= Focus-Steuerung ist einstellbar

= Kondensor: feste Linse N.A. 0.65 Kondensor mit Iris-Diaphragma und Filterhalter

= Beleuchtung: 1 Watt LED Beleuchtung, regelbar mit Akku und externes Netzteil / Ladegerat

= |ieferung mit Staubschutzhiille und Bedienungsanleitung

= Anschlussspannung: 230 V~ / 50...60 Hz

= MaRe: 35 (H) x 15 (B) x 20 (L) cm

= Gewicht 2,5 kg

(L] L] e
Schiilermikroskope fiir Sek. I
MOTIC Kursmikroskop 2820 LED Cordless, M t *
binokular, mit Kreuztisch o "
= Ganzmetallstativ, Kreuztisch, 45°-Schrageinblick
= Abbe-Kondensor: N.A.1,25, Irisblende und Filterhalter
= Weitfeldokulare WF 10x / 18 mm
m 4-fach Objektivrevolver mit achromatisch vergiiteten Objektiven: 4x N.A. 0,10, 10x N.A.
0,25, 40x N.A. 0,65
= \ergrolRerung ausbaufdahig bis 1000-fach

= LED-Beleuchtung 20 mA, 3,5V, 70 mW mit stufenloser Helligkeitsregulierung
= Fiir Akkubetrieb, mit Ladegerat, inkl. Staubschutzhiille

F H IWE excellence in science



TESS ovwe 4. TESS - Schiilerversuche

advanced

4.4.2 Biologie — Mikroskopie

Euromex MicroBlue MB.1051-LCD

Durchlichtmikroskop
mit 5,6 Zoll-LCD-Bildschirm

= 5,6 Zoll-LCD-Bildschirm mit 640 x 480 Pixel mit eingebauter SD-Speicherkarte zum Spei-
chern der Bilder im JPG-Format

Videoauflosung 640 x 480 Pixel, Speichern im AVI-Format

= Revolver: fiir 4 Objektive, kugelgelagerter Mechanismus und Click-Stops

Objektive: achromatische Objektive 4x N.A. 0.10, 10x N.A. 0.25 und S40x N.A. 0.65, 35 mm
parafokal. Das S40x-0bjektiv ist gefedert

Tisch: quadratischer Tisch 115 x 100 mm mit integriertem X-Y-Kreuztisch

euromex

microscopes holland

Unser beliebtestes Stereomikroskop

MOTIC Stereomikroskop ST-30C 6LED Cordless *

= Binokularer Schrageinblick 45° Mo t"

= Stabiler StativfuR mit Objektscheibe sowie Praparateklemmen

= Hohenverstellbarer binokularer Einblick

= Scharfstellung iiber beidseitige Triebknopfe mit Rutschkupplung

= 1 Paar auswechselbare Weitfeld-Okulare WF10x/20 mit Augenmuscheln

= Drehbarer Objektivrevolver mit 2 abgeglichenen Objektivpaaren 2x/4x fiir raschen
VergroRerungswechsel

= VergroRerung 20x/40x

= 5 LEDs fiir Auflicht und 1 LED fiir Durchlicht

= Akkubetrieb kann netzunabhangig verwendet werden

= lieferung komplett mit Objektscheibe schwarz/weiR, Mattglasscheibe,
Staubschutzhiille und Ladegerat

Unsere beliebteste Mikroskopkamera fiir den digitalen Unterricht

MOTIC Moticam 1 M t‘
= 800 x 600 Pixel mit 1/4"-CMO0S-Chip und USB-Interface a "

= 2 grolRenanpassbare Okularadapter fiir alle Mikroskope

= Kalibrier-MaRstab zur genauen Festlegung des GroBenmaRstabes in der Software;
dadurch konnen die aufgenommenen Bilder am Bildschirm genau vermessen werden MDtiEarn

= Fokussierbare 8 mm Makrolinse fiir Webcam-Verwendung ABOTE0

= Makrotubus zum Betrachten von Objekten (z.B. Insekten, Mineralien)

= Software ,Motic ImagesPlus 3.0, fiir Windows und mac0S

Jetzt im Webshop weiterstobern: iiber 100 Mikroskope!

https://lwww.phywe.de/mikroskope

Webshop | srvwe

B 3% Rabatt auf alle Webshop-Bestellungen
(in Deutschland)

Nutzen Sie die vielen Vorteile

B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert

(in Deutschland)

Kauf auf Rechnung ist mdglich

Standige neue Aktionen und Sonderangebote
Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr

Schnelle und einfache Suche

Webshop unter phywe.de



4. TESS - Schiilerversuche

4.4.3 Biologie — Allgemeine Biologie: Pflanzen, Erndhrung und Verdauung, Sinne, Verhalten

Schiilerversuche Allgemeine Biologie -

digital und analog

Vorteile

Biologie-Laborgrundausstattung fiir
Schiiler

Inklusive hochwertigem Stativmaterial
Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstdndigkeit (Schaumstoffeinsatz)
Individuelle Unterrichtsgestaltung mog-
lich: Sie entscheiden iiber die Wahl des
Messgerits (klassisch oder digital)
Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die
Nutzung von digitalen Endgerdten steigert
die Identifikation und erhoht damit die
Motivation der Schiiler/innen

= Experimentieren zu vielen Themen des
Lehrplans

Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

Einfaches Lehren und effizientes Lernen
mit interTESS

Digitales Set

41 Versuche:
= Wir untersuchen eine Bliite
= Sind alle Bliiten Zwitterbliiten?

= Was sind einhdusige und zweihdusige

Pflanzen?

= Vom Bau und der Festigkeit der Knochen
= Die Korperwdrme

= Vom Samen zur Pflanze

= Was brauchen Samen zur Keimung?

= Die Quellung

= Warum geht in liberschwemmten Feldern

die Saat nicht auf?

= Warum werden Mohren und Erbsen schon

im Marz gesat, Bohnen

= Keimung und Licht
= Warum keimen Samen nicht schon in den

Friichten?

= Welche Aufgabe haben Keimblatter?
= Woraus besteht der Samen einer Pflanze?
= Warum welken Schnittblumen, wenn sie

nicht in Wasser gestellt werden und Topf-
pflanzen, wenn wir sie nicht gieRen?

= Verdunstungsschutz
= Warum wachsen Gemiisepflanzen nicht

gut an, wenn sie schlecht entwickelte
Wurzeln haben?

= Warum konnen alle Teile einer Pflanze

rasch mit Wasser versorgt werden?

= Was braucht eine Pflanze zur Starkebil-

dung? Fotosynthese, Kohlenstoffkreislauf

= Welche Bedeutung hat der griine Blatt-

farbstoff? Fotosynthese

= Die KorngrolRe des Bodens

Der Kalkgehalt des Bodens
Nahrungsmittel und Nahrstoffe

Welche Nahrungsmittel enthalten Starke?
Welche Nahrungsmittel enthalten Zucker?
Welche Nahrungsmittel enthalten Fett?
Die EiweiRe

Die Verdauung im Mund

Die Verdauung im Magen

Leicht verdauliches und schwer verdau-
liches EiweiRR

Was bewirkt der Gallensaft?

Die Verdauung im Darm

Leicht verdauliche und schwer verdauliche
Fette

Nachweis von (02 in der Ausatemluft
Unser Geruchssinn

Warum schmecken fast alle Speisen

sehr dhnlich und lasch, wenn wir einen
Schnupfen haben?

Konnen wir mit der ganzen Zunge
schmecken?

Der blinde Fleck

Optische Tauschungen

Das Verhalten von Algen zum Licht
Verbreitung von Samen

1 Cobra SMARTsense Temperature

F H IWE excellence in science




Analoges Set

Das Set ist weiterhin als klassische Veriante
erhaltlich:

Schiilerversuche Allgemeine Biologie analog
15296-88 378,00€

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Biologie BIO notwendiges
Zubehor fiir 1 Gruppe

13486-88 110,60€
TESS advanced Biologie BIO Verbrauchs-
material fiir 10 Gruppen

13487-88 391,20€

4. TESS - Schiilerversuche

4.4.3 Biologie — Allgemeine Biologie: Pflanzen, Erndhrung und Verdauung, Sinne, Verhalten

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Schiilerversuche Biologie, TESS
advanced Biologie

01845-01 46,10€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€
curriculAB® measureAPP

fiir i0S und Android kostenlos

Webshop unter phywe.de

1
measureAPP | e

# Download on the
[ S App Store




4. TESS - Schiilerversuche

4.4.3 Biologie — Allgemeine Biologie: Pflanzen, Erndhrung und Verdauung, Sinne, Verhalten

Schiilerversuche Biochemie und
Pflanzenphysiologie — digital

Vorteile

= Alle 10 Versuche kénnen auch digital
durchgefiihrt werden und bieten dariiber
hinaus einen didaktischen Mehrwert
gegeniiber der klassischen Variante
Untersuchung bereits wahrend des
Experiments dank leicht verstandlicher
Visualisierung im Diagramm

Einfachste Bedienbarkeit mit der
measureAPP, daher auch fiir Sek. I geeignet
Zukunftssicher: Bereiten Sie schon heute
den Ubergang zur digitalen Schule vor;
verwendbar auch im Studentenpraktikum
Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones Schnellerer &
hoherer Lernerfolg: Die Nutzung von digi-
talen Endgerdten steigert die Identifika-
tion und erh6ht damit die Motivation der
Schiiler und Studenten

Durchfiihrbar auf einem Tablet mit der
kostenlosen measureAPP

Kompakte, leicht transportierbare Ver-
suchsaufbauten

Sichere und reproduzierbare Exgebnisse
Alle Versuchskomponenten in einem Paket

Digitales Set

10 Schiilerversuchen zu den Themen:
= Photosynthese (2 Methoden)

= Transpiration von Blattern

= Atmung (C02- und 02-Messung)

= Glykolyse (2 Methoden)

= Bestimmung der Michaeliskonstante
= Enzymhemmung

= Substrathemmung von Enzymen

= Enzymaktivitdt von Katalase

+ 1 Cobra SMARTsense pH

+ 1 Cobra SMARTsense Light

+ 1 Cobra SMARTsense Pressure

+ 1 Cobra SMARTsense Temperature
+ 1 Cobra SMARTsense Conductivity
+ 1 Cobra SMARTsense (02

+ 1 Cobra SMARTsense Oxygen

Das Set ist ab Q3 2018 verfiigbar.

Empfohlenes Zubehor

curriculAB® measureAPP

fiir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

Passendes Demo Set

Basis-Set Cobra4 Biochemie und Pflanzen-
physiologie fiir PC und Tablet

15620-88 406,18€

PH IWE excellence in science



4. TESS - Schiilerversuche

4.4.3 Biologie — Allgemeine Biologie: Pflanzen, Erndhrung und Verdauung, Sinne, Verhalten

Besuchen Sie unseren
YouTube-Kanal und

schauen Sie sich unsere
neuesten Produktvideos an!

youtube.com/phywe

Webshop unter phywe.de 113




4. TESS - Schilerversuche

4.4.4 Biologie — Okologie

Schiilerversuche Umwelt und Freiland -
digital

Vorteile

In allen 14 Versuchen werden die Cobra
SMARTsense Sensoren Temperature, Light,
Humidity, pH und

Conductivity in Kombination mit Tablets
(i0S und Android) und Smartphones (And-
roid) eingesetzt

Bis zu 4 Arbeitsgruppen konnen parallel
interessante Themengebiete erarbeiten
und untersuchen

GleichermaRen im Klassenzimmer, im
Freiland oder bei Projekttagen einsetzbar
Die Auswertung kann z.B. zu Hause als
Hausaufgabe erfolgen

Die Auswerte-Software “measure” ist
GRATIS dabei und darf selbstverstandlich
auch von jedem Schiiler privat genutzt
werden

Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die
Nutzung von digitalen Endgeraten steigert
die Identifikation und erhoht damit die
Motivation der Schiiler/innen

In diesem robusten Aluminiumkoffer
finden Sie immer die richtigen Gerdte, um
ein faszinierendes Experimentieren mit
Schiilergruppen umzusetzen

Digitales Set

14 Versuche:

= Wasserqualitat - Schwermetallbelastung

= Wir untersuchen unser Trinkwasser

= Hohenmessung auf einem Weg

= Wetterbeobachtung mit dem Cobra4
Mobile-Link

= (Gelandekartierung

= Veranderung der Lichtverhdltnisse in
einem Laubwald

= Verdnderung pH-Wert eines
FlieBgewadssers

= \ergleich der Boden- und Lufttemperatur
im Verlauf eines Tages

= Der pH-Wert verschiedener Boden

= Salzgehalt von Boden und Pflanzsub-
straten

= Hochmoor und Niedermoor

= \erdnderung des Salzgehalts in einem
FlieBgewdsser

= Stationenlernen mit dem Umwelt- und
Freiland-Koffer

= Wir besuchen ein Kldrwerk

+ 1 Cobra SMARTsense Humidity

+ 1 Cobra SMARTsense pH

+ 1 Cobra SMARTsense Conductivity
+ 1 Cobra SMARTsense Temperature
+ 1 Cobra SMARTsense Light

TESS PHYWE

advanced

ves| | @],

Klassisches Set mit Cobra4

Das Set ist weiterhin mit Cobra4-Handmess-
gerdten und -Sensoren erhdltlich:
Schiilerversuche Umwelt und Freiland mit
Cobra4, Gerdtesatz fiir 4 Arbeitsgruppen
12626-88 2.430,00€

P IWE excellence in science




TESS ouvwe

advanced

Empfohlenes Zubehor

curriculLAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentiertManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

4. TESS - Schiilerversuche
4.4.4 Biologie — Okologie

Screenshot measureAPP

[Opa
#Z Download on the
S App Store

(in Deutschland)

Webshop unter phywe.de

Webshop | srrwe

B 3% Rabatt auf alle Webshop-Bestellungen

Nutzen Sie die vielen Vorteile

m Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert

(in Deutschland)

Kauf auf Rechnung ist moglich

Standige neue Aktionen und Sonderangebote
Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr

Schnelle und einfache Suche




4. TESS - Schiilerversuche

4.4.4 Biologie — Okologie

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Bodenuntersuchung (Bodenkoffer) -|-F_5—5|

Vorteile

= Einfache Durchfiihrung der Analysen durch
Schnelltest-Indikator-Stabchen,

= Problemorientierte Untersuchungsver-
fahren zur Ermittlung z. B. der Boden-
versauerung, Kalkbedarf, Stickstoffvorrat,
Bodenverdichtung

= FEignung fiir den Biologie-, Geographie-
und Chemieunterricht sowie den facher-
libergreifenden Projektunterricht in der
Umwelterziehung

= Der Koffer kann von 6 parallel arbeiten-
den Schiilergruppen genutzt werden

= Eine ausfiihrliche Bedienungsanleitung
(65 S.) ist enthalten.

Analoges Set

18 Mess-Parameter:

= Bodenprofil (Griindigkeit, Bodenhorizon-
te, -zustandsstufe, -typ)

= Mineralkdrper (Steingehalt, Feinerdean-
teil, Bodenart)

= Humuskorper (Gehalt und Form)

= Wasserhaushalt (Bodenfeuchte, Wasser-
kapazitat)

= Durchlassigkeit

= Bodengefiige (Dichte, Stabilitat)

= Aciditat (pH-Wert, Kalkgehalt)

= Bodennihrstoffe (Nitratgehalt)

= Bodenleben (Bodenfauna)

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Bodenuntersuchungen ASE 1
Verbrauchsmaterial fiir 10 Gruppen
30836-10 24,67€

Empfohlenes Zubehor

Bohrstock
64221-01 122,00€

F H IWE excellence in science



TESS ovwe 4. TESS - Schiilerversuche

advanced

4.4.4 Biologie — Okologie

Schiilerversuche Biologische Gewassergiitebestimmung 1“55_5'

Vorteile Analoges Set

= Die Zusammensetzung der Organismen- Versuche aus folgenden Bereichen:
gesellschaft nach Art und Anzahl kann = Makroskopisch-biologische Untersuchun-
von 6 Arbeitsgruppen gleichzeitig unter- gen von FlieBgewadssern und des Ufer-
sucht werden, da alle wichtigen Gerate bereichs von Stillgewdssern
6-fach vorhanden sind = Bestimmung und Vorstellung der Tier-

= Das beiliegende Handbuch (56 S.) mit formen mit Indikatorfunktion
Tabellen und Auswertungsbogen erlaubt = Untersuchungsverfahren und Bestim-
eine Zuordnung zu den Gewassergiite- mungsschliissel nach Xylander/Nagl-
klassen I...IV schmid, Wassmann/Xylander und D. Meyer

Alle Informationen zu unseren Produkten finden Sie auch im Webshop Se]_'vice PHYWE
unter www.phywe.de. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich an unsere
Fachberater oder kontaktieren Sie unsere Hotline:

0800 56 71 26-3 e eeniand -

Webshop unter phywe.de



4. TESS - Schiilerversuche

TESS PHYWE

advanced

4.4.5 Biologie — Humanphysiologie

Schiilerversuche Human- und
Elektrophysiologie - digital

Vorteile

= Fiir Messwertaufnahme mit mobilen
Endgerdten

= Perfekt abgestimmt auf den digitalen
naturwissenschaftlichen Unterricht mit
Tablets und Smartphones

= Schnellerer & hoherer Lernerfolg: Die
Nutzung von digitalen Endgeraten steigert
die Identifikation und erhoht damit die
Motivation der Schiiler/innen

= \ollstandiges Gerdteset: Einfache Durch-
flihrung der Experimente

= Einfachste Bedienbarkeit mit der
measureAPP, daher auch fiir Sek. I
geeignet

Digitales Set

9 Versuche:

= Blutdruckmessung

= Wir untersuchen unseren Herzschlag -
Elektrokardiographie

= Wir bestimmen unsere Herzfrequenz

= Wir untersuchen unsere korperliche
Fitness - das Herz unter Belastung

= Ruhe- und Belastungspuls

= Wieviel Luft kann unsere Lunge aufneh-
men? (Spirometrie)

= Direkte Bestimmung des Lungenvolumens
mithilfe eines Spirogramms

= st das Lungenvolumen von der Kérper-
groRe abhdngig?

= Mit welcher Methode kénnen Lungen-
krankheiten diagnostiziert werden?

+ 1 Cobra SMARTsense EKG

+ 1 Cobra SMARTsense Spirometer
+ 1 Cobra SMARTsense Heart Rate
+ 1 Cobra SMARTsense Temperature

Klassische Sets mit Cobra4

Alternativ sind weiterhin zwei Sets mit
Cobra4-Sensoren erhaltlich:

Schiilerversuche Elektrophysiologie fiir
Tablets und PCs

15674-88 923,00€
Schiilerversuche Humanphysiologie fiir
Tablets und PCs

15678-88 1527,00€

F H IWE excellence in science



TESS ouvwe

advanced

Empfohlenes Zubehor

curriculLAB® measureAPP

flir i0S und Android kostenlos
curriculAB® ExperimentiertManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

4. TESS - Schiilerversuche
4.4.5 Biologie — Humanphysiologie

Screenshot measureAPP

# Download on the
S App Store

Die Zukunft ist digital -
Wir sind es auch.

www.facebook.com/phywe

Webshop unter phywe.de



4. TESS - Schiilerversuche

4.4.6 Biologie — Genetik

TESS PHYWE

advanced

Schiilerversuche Molekularbiologie

| Tess

Vorteile

Idealer experimenteller Einstieg in die
Thematik der Molekularbiologie
Elektrophoresekammer mit UV-durch-
lassigem Boden

Gele werden in der Kammer gegossen -
einfach, schnell in der Handhabung
Stabile Aufbewahrung: Langlebig, gut zu
lagern (stapelbar), schnelle Kontrolle auf
Vollstandigkeit (Schaumstoffeinsatz)

Basic-Set

Gerdteset zur Verwendung mit den separat

erhdltlichen TESS Molekularbiologie

Versuchskits:

= Bakterielle Plasmid-DNA in der Gel-
Elektrophorese

= Elektrophorese von Lambda-DNA

= Genetischer Fingerabdruck

= Vaterschaftsanalyse

Notwendiges Zubehor

TESS advanced Biologie Set Molekularbiologie
notwendiges Zubehor fiir 5 Gruppen
13448-88 1.085,09¢€
Elektrophorese-Netzgerat, Stromver-
sorgungsgerat 100 V/200 V

65966-93 207,00€
TESS Molekularbiologie Versuchskit: Bakteri-
elle Plasmid-DNA in der Gel-Elektrophorese
KLA-530-100 103,00€
TESS Molekularbiologie Versuchskit: Elektro-
phorese von Lambda-DNA

KLA-530-110 103,00€
TESS Molekularbiologie Versuchskit: Gene-
tischer Fingerabdruck (DNA Fingerprint),
Elektrophorese

KLA-530-120 103,00€
TESS Molekularbiologie Versuchskit: Vater-
schaftsanalyse iber DNA-Profile, Elektro-
phorese

KLA-530-130 103,00€

F H IWE excellence in science
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5. Demo - Lehrerversuche

5.1 Demo Anzeigetechnik
5.2 Natur und Technik
5.3 Physik

5.4 Chemie

5.5 Biologie



5. Demo - Lehrerversuche

5.1 Anzeigetechnik

PHYWE Demo-Multimeter ADM 3
Strom, Spannung, Widerstand, Temperatur

Vorteile

Das universelle Demo-Messgerat fiir alle
Naturwissenschaften:

NEU: Multimeter analog und digital

NEU: Anzeige von Strom, Spannung, Wi-
derstand und Temperatur

NEU: Direkte Messung von Temperatur mit
NiCz-Ni-Temperaturfiihlern

NEU: 12-V-Skala passend zur Versorgungs-
spannung vieler Versuche

NEU: 76 Messbereiche mit schneller Aus-
wahl der Darstellung auf Tastendruck
NEU: Hoher Kontrast, groRer beleuchteter
Bildschirm ablesbar im ganzen Raum
NEU: Verwendung als kabellose GroBan-
zeige fiir alle Cobra4-Sensoren

Praktisch filir Lehrkrafte durch Bedienele-
mente und Display auch auf der Riickseite
Elektronischer Uberlastschutz in allen
Messbereichen

Kontinuierlicher Betrieb von bis zu 10 h
durch groRen Akku

RiSU-konform auch zum Experimentieren
durch Schiiler

Zukunftssicher dank Moglichkeit zur Aktu-
alisierung der Gerate-Firmware

Demo PHYwE

Das ADM 3 erhalten Sie in zwei Varianten:

PHYWE ADM 3 PHYWE ADM 3 light
Darstellung / Artikel-Nr.
Messbereiche
Anzahl Messbereiche 76 BB
Gleich- | Wechselstrom 1 pA... 10 A 1 mA...10 A
Gleich- | Wechselspannung 1 mV...10 kV 1V..300V
Widerstand 0...10 MO -
Temperatur -200 °C...1200 °C m =
Sonstiges
riickseitiges Display ’, =
riickseitige Bedienelemente { -
Verbindung externer Sensoren g I_E_I_ilj r
Umfassender Uberlastschutz [~ 4
4-mm-Sicherheitsbuchsen l .
schlagfestes Kunststoffgehduse ( (
Artikelnummer 13840-00 13830-00
Preis EUR 999,00 € 799,00 €

P IWE excellence in science




Demo PHYwE

5. Demo - Lehrerversuche

5.1 Anzeigetechnik

PHYWE DGA1 - Digitale GroBanzeige

Funktion und Verwendung

GroRanzeige fiir Lehrerversuche zur demons-
trativen Darstellung von Messwerten, die
mit dem Cobra4 Wireless/USB-Link gemessen
werden. Die GroBanzeige ist auf Stativ (im
Lieferumfang) oder der Hafttafel montierbar
und ermaoglicht so eine grofRe Vielfalt an
Versuchsaufbauten. Die digitale GroRanzeige
erkennt alle Cobra4 Sensor-Units auto-
matisch, so dass Demonstrationsversuche
flexibel erweiterbar sind.

Ausstattung und
technische Daten

= GroRanzeige (25 cm Bilddiagonale) zur
digitalen Darstellung von Messwerten

= Stativsystem inkl. stabilem Stativful

= Mobiler Datalogger (Cobra4 Wireless/USB-
Link) zur Aufnahme und Ubertragung von
Messwerten

= lieferung in stabilem Metallkoffer

Vorteile

= GrofRe digitale Anzeige aller MeBwerte auf
10-Zoll-Display

e -
i

Fit for the future:

Ab Q4/2018 voll kompatibel

= Kontrastreiche Anzeige, Messwerte selbst
aus der letzten Reihe sichtbar

= Dateniibertragung iiber WLAN - kein
zusatzlicher Sender oder Empfanger
notwendig

= Anschalten und messen - keine Konfigu-
ration oder Installation einer Software
notwendig

» Versuchsdurchfiihrung netzunabhangig
moglich aufgrund des Akkubetriebes

Empfohlenes Zubehor

Hafttafel mit Gestell, Demo Physik

02150-00 399,00€

SMARTsense

Ab Q4 auch als SMARTsense-Variante er-
hiltlich (DGA-SCM) mit beiliegenden SMART
sense-Sensoren Temperature und Voltage:
DGA-SCM Digitale GroRanzeige Cobra
SMARTsense

07157-00D auf Anfrage

Webshop unter phywe.de

mit Cobra SMARTsense!

Mit stabilem Stativ und Koffer




5. Demo - Lehrerversuche

5.2 Natur und Technik

Lehrerversuche Licht,
Luft, Erde

Lehrerversuche Wasser

Set fiir Demonstrationsversuche, erganzend
zum TESS-Set Schiilerversuche Licht, Luft,
Erde (15243-88). Speziell auf das Fach
Naturwissenschaften (ab Klasse 5) zuge-
schnitten.

Zur Durchfiihrung von 5 Demonstrationsver-
suchen:

= Tag und Nacht

= Licht und Schatten

= Was eine Lupe alles kann

= Luft ist nicht Nichts

= |uftverschmutzung

= Bestimmung der Bodenhorizonte

Vorteile

= Facheriibergreifende Experimente mit
altersgerechten Beschreibungen - selb-
standiges Experimentieren lernen

= Ausfiihrliche Handbiicher in Farbe mit
erganzenden Hinweisen fiir den Lehrer
erhaltlich

= Alle bendtigten Materialien und Versuchs-
beschreibungen in einer stabilen und
tibersichtlichen Aufbewahrungsbox

Set fiir Demonstrationsversuche, ergan-
zend zum TESS-Set Schiilerversuche Wasser
(15233-88). Speziell auf das Fach Naturwis-
senschaften (ab Klasse 5) zugeschnitten.

Zur Durchfiihrung von 5 Demonstrationsver-
suchen:

= Die Aggregatzustande des Wassers
= Wasserharte

= Uferfiltration

= Destillation

= |eitfahigkeit von Wasser

Vorteile

= Spielend leicht die vielfaltigen Eigen-
schaften von Wasser erlernen

= Speziell an die Bediirfnisse junger Schiiler
angepasst

= Einfache Durchfiihrung mit leicht ver-
standlicher Beschreibung

= Ausfiihrliche Handbiicher in Farbe mit
ergdanzenden Hinweisen fiir den Lehrer
erhéltlich

= Alles an einem Ort: Gerdate und Materiali-
en zusammen in transportabler Aufbe-
wahrung

__Demo .y

beginner

Lehrerversuche Warme

9‘5?

Set fiir Demonstrationsversuche, ergan-
zend zum TESS-Set Schiilerversuche Warme
(15235-88). Speziell auf das Fach Naturwis-
senschaften (ab Klasse 5) zugeschnitten.

Zur Durchfiihrung von 5 Demonstrationsver-
suchen:

= Absorption von Warmestrahlung (Licht)

= Warmestromung in Wasser

= Warmeleitung in Glas und Metall

= Warmeleitung in Wasser

= Eis schwimmt - Dichtemaximum des
Wassers bei 4 °C

Vorteile

= Abgestimmt auf die Schiilerexperimente,
ideal fiir das Fach Naturwissenschaften

m Ausfiihrliche Handbiicher in Farbe mit
ergdnzenden Hinweisen fiir den Lehrer
erhaltlich

= Alles in einer Box - Materialien und Ver-
suchsbeschreibungen immer zur Hand.

P IWE excellence in science




5. Demo - Lehrerversuche

5.3 Physik

5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.3.4
5.3.5
5.3.6
5.3.7

Mechanik
Warmelehre
Erneuerbare Energie
Elektrizitatslehre
Optik

Radioaktivitat
Aufbau der Materie

Die Lehrplaniibersicht Physik finden Sie auf Seite 43
in Kapitel 4.2 TESS Schiilerversuche - Physik




5. Demo - Lehrerversuche

5.3.1 Physik — Mechanik

Lehrerversuche Mechanik 1

Vorteile

= Demonstrative Messung von Kraften mit
grofRen magnetisch haftenden Torsions-
kraftmessern mit kugelgelagerter Umlenk-
rolle und zwei Schnurrillen fiir zwei
Messbereiche

= Einfaches Lehren durch Einsatz
der Demo-Tafel Physik

= Magnetisch haftende Komponenten
gewadhrleisten einfachste Handhabung
und beliebiges Positionieren

= Sichere Halterung durch Magnete mit
einer Haftkraft von mindestens 10 N

= Die Experimente lassen sich mit wenigen
Handgriffen verandern

= Farbige Pfeile unterstiitzen die
Beobachtungen und Exklarungen

= magnetisch haftende Winkelskale und
MalRstab erleichtern Messungen

= Aufbewahrungin einem stabilen Alumini-
umkoffer mit abnehmbarem Deckel

= Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle
Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

= DVD mit der Experimentierliteratur zu
allen Demoversuchen in Form von
PDF-Dokumenten liegt dem Set bei

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: alle
Themenbereiche werden abgedeckt

= Magnetisch haftende Winkelskale und
MaRstab erleichtern Messungen

Im Set sind 24 Versuche

= Masse und Gewichtskraft

= Dehnung eines Gummibandes und einer
Schraubenfeder

= Hookesches Gesetz

= Kraft und Gegenkraft

= Zusammensetzung von Kraften mit glei-
cher Wirkungslinie

= Zusammensetzung nicht paralleler Krafte

= Zerlegung einer Kraft in zwei nicht paral-
lele Krafte

= [Krdftezerlegung an der geneigten Ebene

= Krdaftezerlegung an einem Kran

= Bestimmung des Schwerpunktes einer
Scheibe

= Zweiseitiger Hebel

= FEinseitiger Hebel

= Zweiseitiger Hebel und mehr als zwei
Krafte

= Auflagerkrafte

_ Demo e

advanced

= Drehmoment

= Balkenwaage

= Feste Rolle

= |ose Rolle

= Flaschenzug

= Fadenpendel

= Federpendel

= Physikalisches Pendel (Reversionspendel)

= Spannenergie

= Dichtebestimmung durch Messung des
Auftriebs

F H IWE excellence in science
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advanced

Notwendiges Zubehor

Lehrerversuche Mechanik, notwendiges

Zubehor fiir Gerdtesatz MT-1
15510-01

Hafttafel mit Gestell, Demo Physik
02150-00

100,22€

399,00€

5. Demo - Lehrerversuche
5.3.1 Physik — Mechanik

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Lehrerversuche Mechanik auf der
Tafel 1, DEMO advanced Physik (MT1)
01152-01 29,70€
curriculAB® ExperimentiertManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00 €
curriculAB® SammlungsManager

Schullizenz (online)

14590-61 2.970,00 €
curriculAB® RiSU-Manager

Schullizenz (online)

14592-61 249,00 €

Webshop unter phywe.de




5. Demo - Lehrerversuche

5.3.1 Physik — Mechanik

Lehrerversuche Mechanik 2

_ Demo e

advanced

Vorteile

= Magnetisch haftende flexible Fahrbahn
mit einer verstarkter Vorderkante, mit der
sich selbst unkonventionellste Bahnformen
realisieren lassen fiir Experimente zum
Energieerhaltungssatz in der Mechanik

= Auf dem einfarbigen Hintergrund der Tafel
lassen sich Flissigkeitsoberflachen gut
erkennen

= Einfaches Lehren durch Einsatz der
Demo-Tafel Physik

= Magnetisch haftende Komponenten
gewdhrleisten einfachste Handhabung
und beliebiges Positionieren

= Sichere Halterung durch Magnete mit
einer Haftkraft von mindestens 10 N

= Die Experimente lassen sich mit wenigen
Handgriffen verandern

= Einfache Markierung von Bewegungen mit
Hilfe von farbigen Pfeilen und Punkten

= Aufbewahrungin einem stabilen Alumini-
umkoffer mit abnehmbarem Deckel

= Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle
Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

= DVD mit der Experimentierliteratur zu
allen Demoversuchen in Form von
PDF-Dokumenten liegt dem Set bei

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: alle
Themenbereiche werden abgedeckt

Im Set sind 19 Versuche

= Herstellung und Kalibrierung eines Kraft-
messers

= Biegung einer Blattfeder

= Riickstellkraft am ausgelenkten Pendel

= Reibungskraft

= Bestimmung der Reibungszahl mit der
geneigten Ebene

= |aufgewichtswaage

= Wellrad

= Zahnradgetriebe

= Riemengetriebe

= Energieumwandlungen bei der Berg- und
Talfahrt

= U-Rohr-Manometer

= Hydrostatischer Druck

= Kommunizierende GefaRe

= Hydraulische Presse

= Artesischer Brunnen

= Archimedisches Prinzip

= Auslaufgeschwindigkeit bei einem Gefal3

= Druck in Gasen

= Boyle-Mariottesches Gesetz

F H IWE excellence in science
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Notwendiges Zubehor

Lehrerversuche Mechanik 1, Gerdtesatz
Demo advanced Physik MT-1

15510-88 728,00€
Lehrerversuche Mechanik, notwendiges
Zubehor fiir Gerdtesatz MT-1

15510-01 100,22€
Lehrerversuche Mechanik, notwendiges
Zubehor fiir Gerdtesatz MT-2

5. Demo - Lehrerversuche
5.3.1 Physik — Mechanik

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Lehrerversuche Mechanik auf der
Tafel 2, DEMO advanced Physik (MT2)
01153-01 25,60€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

15511-01 38,36€ vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
Hafttafel mit Gestell, Demo Physik 14570-62 2.490,00 €
02150-00 399,00€ curriculAB® SammlungsManager
Schullizenz (online)
14590-61 2.970,00 €
curriculAB® RiSU-Manager
Schullizenz (online)
14592-61 249,00 €
Die Zukunft ist digital - .
- . Ell’ E
Wir sind es auch. ;
www.facebook.com/phywe [=]

Webshop unter phywe.de



5. Demo - Lehrerversuche

_ Demo e
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5.3.1 Physik — Mechanik

Lehrerversuche Lineare Bewegung

Vorteile

= Extrem robuste Rollenfahrbahn mit einer
Lange von 1,5 m enthalten

= In der Fahrbahn eingelassener Malstab
mit mm-Teilung

= {Jber die gesamte Fahrbahnlinge verstell-
bare StandfiiRe fiir eine sehr einfache
Ausrichtung der Rollenfahrbahn auch auf
kleinen Tischen

= Messwagen fiir Rollenfahrbahnen mit rei-
bungsminimierter Achslagerung auf Saphir

= {berlastsicherung der Lager der Messwagen
durch eine federnde Bodenplatte und
Wegrollschutz auf ebener Unterlage durch
Seiteniliberh6hung

= Inklusive Zeitmessgerat mit 4 Messein-
gangen sowie 1Triggereingang und 4
vierstelligen Digitalanzeigen

m Zeitmessgerdt in 6 verschiedenen Betriebs-
arten nutzbar als Timer fiir lineare Bewe-
gungen, zur Messung von Momentan-
geschwindigkeiten, fiir Zeitmessungen
bei StoRversuchen und Registrierung von
Drehbewegungen, fiir Periodenbestim-
mungen bei Pendelversuchen und fiir
Kurz- oder Langzeitmessungen mit zwei
8-stelligen Anzeige durch Zusammen-

schalten von je 2 Timern (Anzeigebereich
9999,9999 Sekunden) Vollstandiges
Gerateset: Einfache Durchfiihrung der
Experimente

= Aufbewahrungin einem stabilen Alumini-
umkoffer mit abnehmbarem Deckel

= Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle
Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

= DVD mit der Experimentierliteratur zu
allen Demoversuchen in Form von
PDF-Dokumenten liegt dem Set bei

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: alle
Themenbereiche werden abgedeckt

Im Set sind 13 Versuche

= Geschwindigkeitsunabhangige und ge-
schwindigkeitsabhangige Reibung

= Geradlinig gleichformige Bewegung mit
der Rollenfahrbahn

= Die gleichmaRig beschleunigte Bewegung
mit der Rollenfahrbahn

= Die gleichmadRig beschleunigte Bewegung
auf der geneigten Bahn

= Die gleichmadRig verzogerte Bewegung mit
der Rollenfahrbahn

= Das Tragheitsgesetz (1. Newtonsches Axi-
om) mit der Rollenfahbahn

= Das Newtonsche Grundgesetz (2. Newton-
sches Axiom) mit der Rollenfahrbahn

= Das Wechselwirkungsgesetz (actio = reac-
tio, 3. Newtonsches Axiom)

= Aquivalenz von triger und schwerer Masse
mit der Rollenfahrbahn

= Impulserhaltung beim zentralen elasti-
schen StolR mit der Rollenfahrbahn

= Impulserhaltung beim zentralen unelasti-
schen StoR mit der Rollenfahrbahn

= Impulserhaltung beim zentralen elasti-
schen MehrfachstoR mit der Rollenfahz-
bahn

= Impulserhaltung beim zentralen unelasti-
schen MehrfachstoR

P IWE excellence in science
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5. Demo - Lehrerversuche
5.3.1 Physik — Mechanik

Empfohlenes Zubehor

DEMO advanced Mechanik optionales
Zubehor MT-DYN

15515-88 240,41€
curriculAB ExperimentiertManager
Schullizenz (online)

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00 €
curriculAB® SammlungsManager

Schullizenz (online)

14590-61 2.970,00 €
curriculAB® RiSU-Manager

Schullizenz (online)

14592-61 249,00 €

Webshop unter phywe.de

curriculAB® | .., we

SammlungsManager

Ergreifen Sie Ihre Chance und

organisieren Sie Ihre Sammlung neu.
Wir helfen Ihnen dabei!

Senden Sie uns Ihre Anfrage an:
curriculab@phywe.de

i
pﬂ Nutzen Sie lhre
- Chance und
sparen Sie Zeit!

HEUTE?



5. Demo - Lehrerversuche
5.3.1 Physik — Mechanik

Software ,, measure Dynamics”,
Mehrfachlizenz

_ Demo e

advanced
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Vorteile

Automatische Objekterkennung und Ob-

jektverfolgung. Auch moglich bei mehre-

ren Objekten im Film gleichzeitig, dies ist
interessant z.B. beim gekoppelten Pendel
Dialog-gestiitzte Erstellung von Trajekto-

rien sowie Bewegungs- (s-t-), Geschwin-
digkeits- (v-t-) und Beschleunigungs-

(a-t-) Diagrammen

bahn im Bild)

Stroboskop-Effekt fiir Bewegungsabldufe
(Visualisierung der gesamten Bewegungs-

= Einfacher Datentransfer aller Messwerte
nach MS Excel®, PHYWE measure oder

an andere Anwendungen

= \lideo-Bearbeitung inkl. Schnitt, Kompri-

mierung etc.

= Software-gestiitzte Modellbildung fiir
den didaktischen Transfer (Ubersetzung
der Mess-Kurve mit manuell eingebbaren

Funktionen, auch als Hausaufgabe)

= Kompatibel mit allen Windows Versionen

ab Windows 7

Funktion und Verwendung

Die Mess-Software “measure Dynamics”
bietet eine kostengiinstige Moglichkeit,
Bewegungen zu analysieren und in Dia-
grammen darzustellen. Alles was Sie dazu
bendtigen, ist eine digitale ideokamera,
wobei moderne Web-Cams, Handy-Cams
oder normale Digitalkameras mit Filmmodus
in der Regel ausreichen. Auf der (D-ROM
sind bereits einige Beispielvideos inkl.
Analysen und Auswertungen vorinstalliert.
Die Schullizenz erméglicht die Installation
auf allen Rechnern einer Schule, inkl. der
Privatrechner der Schiiler und Lehrer (z.B.
fiir Hausaufgaben).

Anwendungsmoéglichkeiten
im Unterricht

Demo- und Schiilerexperimente im Klassen-
zimmer, z.B. eindimensionale und zweidi-

mensionale Bewegungen aller Art (Kinema-
tik, Dynamik, Schwingungen)

“Freiland-Versuche", wie z. B. Darstellung
der Bewegungsablaufe beim KugelstoRRen,
Basketballwuzf, Trampolinspringen, Hoch-
sprung u. v. m.

F H IWE excellence in science
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5. Demo - Lehrerversuche

5.3.1 Physik — Mechanik

Zentripetalkraft/Zentrifugalkraft

mit Cobra4

Vorteile

= Kabellose Messwerterfassung mit dem
Cobra4 Wireless/USB-Link ermoglichte eine
prazise Messwerterfassung

= Automatische Sensorerkennung sowie
Laden von Voreinstellung iliber die Soft-
ware measurelLAB

= Hohe Genauigkeit der Messung ermoglicht
auch die Bestimmung der Rotationsfre-
quenz

= Variable Einstellung der Rotationsge-
schwindigkeit

= Aufbau ermdglicht auch die klassische
Messung mit einem analogen Kraftmesser

Prinzip

Die Untersuchung der Abhdngigkeiten der
Zentripetalkraft ist ein klassisches Experiment
der Mechanik. Hierbei und bei Experimenten
mit Drehbewegungen im Allgemeinen bietet
die Funkiibertragung grolRe Vorteile. Konven-
tionelle Versuchsaufbauten zur Messung der
Zentripetalkraft fiihren die Kraft meist mit-
tels eines Fadens zu feststehenden Messge-
raten aulRerhalb. Wird zur Messwertaufnah-
me ein Federkraftmesser verwendet, kommt
es aufgrund der zunehmenden Ausdehnung
der Feder bei groReren Geschwindigkeits-
betrdgen auch zu einem vergroRerten
Bahnradius. Daher ist eine Untersuchung
der Zentripetalkraft bei Veranderung des
Radius oder der Winkelgeschwindigkeit bei
gleichzeitigem Festhalten der anderen GroRe
nur umstandlich moglich. Durch den
Cobra4-Kraftsensor mit Dehnungsmessstrei-
fen vereinfacht sich daher die Durchfiih-
rung.

Webshop unter phywe.de

nmﬂl EI 'cnﬁl
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Des Weiteren vereinfacht sich durch die Funk-
libertragung der Versuchsaufbau, da auf
eine dullere Fixierung des Sensors verzich-
tet werden kann. So lassen sich leicht die
Abhangigkeiten der Zentripetalkraft von
Winkelgeschwindigkeit, Radius und Masse
untersuchen.




5. Demo - Lehrerversuche
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5.3.1 Physik — Mechanik

PHYWE Wasserwellengerat mit
LED-Lichtquelle, komplett

Vorteile

= Reflexionsfreie Wellenwanne auf justier-
baren StellfiiRen

= 3-Punkt-Justage

= Amplituden- und frequenzvariables
Erregersystem

= Stroboskop zur synchronen oder
“slow-motion"-Darstellung der Wellen

= Nahezu gerduschloser Betrieb

= Gleichzeitige LED-Anzeige von: Frequenz,
Amplitude, Phasenverschiebung und
Beleuchtungsart

= Dije Steuerung aller Parameter findet iiber
das auf der Oberseite befindliche Tasten-
feld statt

= Projektion auf transparenten Arbeitstisch
zur verzerrungsfreien Abbildung des
Wellenbildes

= Griine Hochleistungs-LED fiir brilliante
Bildwiedergabe

= Einfache Auswertung des Wellenbildes im
Praktikum auch durch einfaches Auflegen
eines Blattes auf den Tisch mdglich

Im Set sind 12 Versuche

= Erzeugung von Wellen

= Reflexion an verschiedenen Hindernissen

= Zusammenhang zwischen Frequenz und
Wellenlange

= Der Dopplereffekt

= Abhangigkeit der Ausbreitungsgeschwin-
digkeit von der

= Brechung an einer planparallelen Platte /
einem Prisma

= Brechung an einer Sammellinse / einer
Zerstreuungslinse

= Interferenz gegenlaufiger Wasserwellen

= Einfluss der Phasendifferenz auf das
Interferenzmuster

= Das Interferenzmuster mehrerer punkt-
formiger Erreger

= Beugung an Hindernissen und Spalten

= Beugung und Interferenz am Doppelspalt

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Lehrerversuche PHYWE Wasser-
wellengerdt, DEMO advanced Physik
16040-01 30,60€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
Demo-Spiegel fiir PHYWE Wasserwellengerat
11260-30 56,40€

Externer Vibrationsgenerator zum PHYWE
Wasserwellengerat
11260-10 270,00€

F H IWE excellence in science



Demo uywe 5. Demo - Lehrerversuche
5.3.1 Physik — Mechanik

advanced

PHYWE Wasserwellengerat mit externem Vibrationsgenerator

3 YouTube

Das PHYWE Wasserwellengerat jetzt im

Produktvideo auf YouTube ansehen:
https://youtu.be/5SwLj_mtr03s

Entdecken Sie unseren YouTube-Kanal und
erfahren Sie in vielen Videos mehr Uber uns
und unsere Produkte: youtube.com/phywe

Webshop unter phywe.de



5. Demo - Lehrerversuche
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5.3.2 Physik — Warmelehre

Lehrerversuche Warme

Vorteile

Optimiert fiir Demonstrationsversuche:
Mit der Demotafel von der Horizontalen in
die Senkrechte gebracht

Demonstrative Anzeige der Messwerte
kabellos auf der digitalen GroRanzeige
Sicherer Halt fiir Brenner und heilRe
GefaRe

Glasgerdte, Fliissigkeitsoberflachen und
-strtomungen sind vor dem einfarbigen
Hintergrund der Tafel gut erkennbar
Vollstandiges Gerdteset: Einfache Durch-
flihrung der Experimente

Aufbewahrung in einem stabilen Alumini-
umkoffer mit abnehmbarem Deckel
Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle
Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: alle
Themenbereiche werden abgedeckt

Im Set sind 15 Versuche

Volumenausdehnung von Fliissigkeiten

Herstellen einer Thermometerskala

Langenausdehnung fester Korper

= Volumenausdehnung von Gasen bei

konstantem Druck

Druckerhohung bei Exwdrmen von Gasen

mit konstantem Volumen

= Warmestromung in Fliissigkeiten und

Gasen

Warmeleitung in festen Kérpern

= Die Anomalie des Wassers

= Absorption von Warmestrahlung durch
schwarze

= Schmelzen von Eis

= Destillation

= Warmeenergie und erwarmte Masse

= Messung der Mischungstemperatur

m Spezifische Warmekapazitat von festen
Korpern

= Warmeleitung in Wasser

Notwendiges Zubehor

Lehrerversuche Warme, notwendiges
Zubehor fiir Gerdtesatz WT

15530-02 1.471,19€
Hafttafel mit Gestell, Demo Physik
02150-00 399,00€

F H IWE excellence in science



Demo .ywe 5. Demo - Lehrerversuche
SRR 5.3.2 Physik — Warmelehre

Empfohlenes Zubehdr curriculAB®| ... we

SammlungsManager

Handbuch Lehrerversuche Warme auf der Ergreifen Sie Ihre Chance und
Tafel, DEMO advanced Physik (WT) organisieren Sie IThre Sammlung neu.

01154-01 19,48¢ Wir helfen Thnen dabei!
curriculAB ExperimentierManager (online),

Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO |
Schullizenz (Serverinstallation) 5 | l
vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00 € i -‘ﬁ?‘
curriculAB® SammlungsManager o . 1-; -k
L\ e s

Senden Sie uns Ihre Anfrage an:
curriculab@phywe.de

Schullizenz (online)

14590-61 2.970,00 € Tl o ==
curriculAB® RiSU-Manager n .|

S i i i
chullizenz (online) HEUTE? g
14592-61 249,00 € Fea J""4 Nutzen Sie lhre

Chance und
sparen Sie Zeit!

Webshop unter phywe.de 137



5. Demo - Lehrerversuche

_ Demo e

advanced

5.3.3 Physik — Erneuerbare Energie

Lehrerversuche Erneuerbare Energie 1,
Grundlagen und Warmeenergie

Vorteile

Behandlung von wichtigen und interdiszi-
plindren Schliisseltechnologien

Stabile magnetisch haftende Puzzle-
Bausteine mit kontrastreichem Aufdruck
der elektrischen Symbole auf der Ober-
seite

Schaltbild der Versuche komplett
darstellbar

Kontaktsicherer Schaltungsaufbau durch
puzzleartig verzahnbare Bausteine mit
hartvergoldeten, korrosionsfesten Kon-
takten

Korrespondenz zu den Schiilerversuchen
TESS advanced Erneuerbare Energie
Erweiterbar durch Erneuerbare Energie 1
und 2

Einfaches Lehren durch Einsatz der
Demo-Tafel Physik

Vollstandiges Gerdteset: Einfache
Durchfiihrung der Experimente
Aufbewahrung in einem stabilen Alumini-
umkoffer mit abnehmbarem Deckel
Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle
Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

= DVD mit der Experimentierliteratur zu
allen Demoversuchen in Form von
PDF-Dokumenten liegt dem Set bei

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: alle
Themenbereiche werden abgedeckt

Im Set sind 10 Versuche

= Umwandlung von Licht in Bewegung mit
einer Solarzelle

= Umwandlung von Warmeenergie in
elektrische Energie und Bewegung

= Umwandlung von elektrischer Energie in
Warmenergie

= Umwandlung elektrischer Energie in
mechanische Energie und umgekehrt

= Einfluss der Oberflache auf die Absorption
von Solarenergie

= Der Treibhauseffekt

= Erwdrmen von Wasser in einem
Sonnekollektor

= Der Peltier-Effekt

= Die Peltier-Warmepumpe

= Modellversuch zur Nutzung von
Umgebungswarme mit der Peltier-Warme-
pumpe

o] o oo
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Notwendiges Zubehor

Cobra4 Erganzungsset zur Exrneuerbaren
Energie: Elektrische KenngroRen,
Temperatur

15608-88 1.866,60€
Lehrerversuche Erneuerbare Energie,
notwendiges Zubehor fiir Basis-Gerdtesatz
ENT-BS

15580-01 718,92€
Hafttafel mit Gestell, Demo Physik
02150-00 399,00€

F H IWE excellence in science
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advanced

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Lehrerversuche Erneuerbare
Energie auf der Tafel, inkl. CD ROM, DEMO
advanced Physik (ENT)

01157-01 81,00€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00 €
curriculAB® SammlungsManager

Schullizenz (online)

14590-61 2.970,00 €
curriculAB® RiSU-Manager

Schullizenz (online)

14592-61 249,00 €

Webshop unter phywe.de

5. Demo - Lehrerversuche
5.3.3 Physik — Erneuerbare Energie




5. Demo - Lehrerversuche

5.3.3 Physik — Erneuerbare Energie

Lehrerversuche Erneuerbare Energie 2,

Ergdanzungssatz Solarzellen, Windenergie,

Wasserkraft

Vorteile

Demonstrative Gerdte fiir Experimente zur
Photovoltaik, Umwandlung von Winde-
nergie und Wasserkraft in elektrische
Energie

Behandlung von wichtigen und
interdisziplindren Schliisseltechnologien
Schaltbild der Versuche vollstandig
dargestellt

Realitatsnahe Ausfiihrung der
Komponenten

Korrespondenz zu den Schiilerversuchen
TESS advanced Erneuerbare Energie
Vollstandiges Gerdteset erganzend zu
Erneuerbare Energie 1

Aufbewahrung in einem stabilen Alumini-
umkoffer mit abnehmbarem Deckel
Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle
Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

DVD mit der Experimentierliteratur zu al-
len Demoversuchen in Form von PDF-Do-
kumenten liegt dem Set bei

Abgestimmt auf die Bildungspldane: alle
Themenbereiche werden abgedeckt

Im Set sind 17 Versuche

= Spannung und Stromstarke einer Solar-

zelle - Einfluss von Flache und Beleuch-
tungsstarke

= Spannung und Stromstarke bei Reihen-

und Parallelschaltung von Solarzellen

= Betrieb einer LED mit Solarenergie
= Die Solarzelle als Diode
= Speicherung der elektrischen Energie

einer Solarzelle mit einem Akku

= Speicherung der elektrischen Energie

einer Solarzelle mit einem Kondensator

= Strom-Spannungs-Kennlinie und Leistung

einer Solarzelle

m Elektrische Energie aus Windenergie -

Einfluss von Windgeschwindigkeit,
Windirchtung und Belastung

= Einfluss der Anzahl der Rotorblatter
= Speicherung der elektrischen Energie aus

Windenergie mit einem Akku

= Speicherung der elektrischen Energie aus

Windenergie mit einem Kondensator

= Strom-Spannungs-Kennlinie und Leistung

eines Windrades

= Pumpen von Wasser mit Solarenergie
= Pumpen von Wasser mit Windenezrgie
= FlieBendes Wasser treibt einen Generator

_ Demo e

advanced
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an - Bestimmung der Leistung

= Erwdarmen von Wasser mit einer Parabol-
rinne

= Modell eines Parabolrinnen-Feldes

F H IWE excellence in science
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advanced

Notwendiges Zubehor

Lehrerversuche Erneuerbare Energie 1,
Basis-Gerdtesatz Grundlagen und Warme-
energie, Demo advanced Physik ENT-BS
15580-88 1.035,00€
Cobra4 Erganzungsset zur Exrneuerbaren
Energie: Elektrische KenngroRen,
Temperatur

15608-88 1.866,60€
Lehrerversuche Erneuerbare Energie,
notwendiges Zubehor fiir Basis-Gerdtesatz
ENT-BS

15580-01 717,42€
Hafttafel mit Gestell, Demo Physik
02150-00 399,00€

5. Demo - Lehrerversuche
5.3.3 Physik — Erneuerbare Energie

Empfohlenes Zubehor

Lehrerversuche Erneuerbare Energie 3,
Ergdnzungssatz Brennstoffzellentechnologie,
Demo advanced Physik ENT-FC

15582-88 1.087,00€
Handbuch Lehrerversuche Erneuerbare
Energie auf der Tafel, inkl. CD ROM, DEMO
advanced Physik (ENT)

01157-01 81,00€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00 €
curriculAB® SammlungsManager

Schullizenz (online)

14590-61 2.970,00 €
curriculAB® RiSU-Manager

Schullizenz (online)

14592-61 249,00 €

Webshop unter phywe.de

curriculAB® | .., we

SammlungsManager

Ergreifen Sie Ihre Chance und
organisieren Sie Ihre Sammlung neu.
Wir helfen Ihnen dabei!

Senden Sie uns Ihre Anfrage an:
curriculab@phywe.de

I
ﬂ Nutzen Sie lhre

Chance und
sparen Sie Zeit!

HEUTE?

IHRE ZUKUNFT!



5. Demo - Lehrerversuche

5.3.3 Physik — Erneuerbare Energie

Lehrerversuche Erneuerbare Energie 3,
Brennstoffzellentechnologie

Vorteile

Fiir viele qualitative und quantitative Ex-
perimente zur Wasserstofftechnologie ist
die Quelle fiir die elektrische Nutzenergie
stets die Brennstoffzelle.

Dieses Set enthdlt die wichtigen Bausteine
zum Aufbau einer Brennstoffzelle.

Der Aufbau von Brennstoffzelle und
Elektrolyseur auf den Demo-Bausteinen
des Elektrik/Elektronik-Systems ermdoglicht
einen demonstrativen, libersichtlichen
Aufbau an der Tafel.

Die PEM-Vierfach-Brennstoffzelle kann
eine Ausgangsspannung von ca. 3,5

V liefern und damit auch groBere
Glihlampchen und Motoren betreiben.
Elektrolyseur mit hoher Gasproduktion zur
Versorgung der Vierfach-Brennstoffzelle
Betrieb der Brennstoffzelle auch mit Luft
zur Darstellung realistischer Anwendun-
gen der Wasserstoff-Technologie, wie z. B.
in Autos oder fiir Netzgerate.
Korrespondenz zu den Schiilerversuchen
TESS advanced Erneuerbare Energie
Vollstandiges Gerdteset erganzend zu
Erneuerbare Energie 1

Aufbewahrung in einem stabilen Alumini-

umkoffer mit abnehmbarem Deckel

= Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle

Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

= DVD mit der Experimentierliteratur zu al-

len Demoversuchen in Form von PDF-Do-
kumenten liegt dem Set bei

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: alle

Themenbereiche werden abgedeckt

_ Demo e

advanced

Im Set sind 7 Versuche

= Erzeugen von Hy und 07 und Kennlinine
eines PEM Elektrolyseurs

= Faradayscher und energetischer
Wirkungsgrad eines PEM Elektrolyseuts

= Erzeugen elektrischer Energie mit einer
PEM Brennstoffzelle
Solar-Wassersoff- Anlage

= Wind-Wasserstoff-Anlage

= Strom-Spannungs-Kennlinie und Leistung
einer PEM Brennstoffzelle

= Faradayscher und energetischer
Wirkungsgrad einer PEM Brennstoffzelle

= Wirkungsgrad einer Elektrolyseur-
Brennstoffzellen-Anlage

F H IWE excellence in science
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advanced

Notwendiges Zubehor

Lehrerversuche Erneuerbare Energie 1,
Basis-Gerdtesatz Grundlagen und Warme-
energie, Demo advanced Physik ENT-BS
15580-88 1.035,00€
Cobra4 Erganzungsset zur Exrneuerbaren
Energie: Elektrische KenngroRen,
Temperatur

15608-88 1.866,60€
Lehrerversuche Erneuerbare Energie,
notwendiges Zubehor fiir Basis-Gerdtesatz
ENT-BS

15580-01 717,42€
Lehrerversuche Brennstoffzellentechnologie,
notwendiges Zubehor fiir Exganzungssatz
Brennstoffzellentechnologie ENT-FC

15582-01 8,10€
Hafttafel mit Gestell, Demo Physik
02150-00 399,00€

5. Demo - Lehrerversuche
5.3.3 Physik — Erneuerbare Energie

Empfohlenes Zubehor

Lehrerversuche Erneuerbare Energie 2,
Ergdnzungssatz Solarzellen, Windenergie,
Wasserkraft, Demo advanced Physik ENT-SW
15581-88 1.240,00€
Handbuch Lehrerversuche Erneuerbare
Energie auf der Tafel, inkl. CD ROM, DEMO
advanced Physik (ENT)

01157-01 81,00€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00 €
curriculAB® SammlungsManager
Schullizenz (online)

14590-61

curriculAB® RiSU-Manager
Schullizenz (online)

14592-61

2.970,00 €

249,00 €

Webshop unter phywe.de




5. Demo - Lehrerversuche

_ Demo e

advanced

5.3.4 Physik — Elektrizitatslehre

Lehrerversuche

Elektrik/Elektronik-Baustein-System 1

=3
.
o8, |

Vorteile

= \liele Experimente zur qualitativen und
quantitativen Einfiihrung in die Elektrik

= Vermittlung von grundlegendem Ver-
standnis zahlreicher elektrischer Bauele-
mente

= Schaltbild der Versuche komplett darstellbar

= 100-prozentige Vergleichbarkeit von
Demo- und Schiilerbausteinen

= Stabile magnetisch haftende Puzzle-Bau-
steine mit kontrastreichem Aufdruck der
elektrischen Symbole auf der Oberseite

= |leichtes Herausnehmen der Bausteine aus
Versuchsaufbauten durch Griffwiilste

= Kontaktsicherer Schaltungsaufbau durch
puzzleartig verzahnbare Bausteine mit
hartvergoldeten, korrosionsfesten Kon-
takten

= FEinfaches Lehren durch Einsatz der De-
mo-Tafel Physik

= \olIstandiges Gerateset: Einfache Durch-
flihrung der Experimente

= Aufbewahrungin einem stabilen Alumini-
umkoffer mit abnehmbarem Deckel

= Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle
Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

= DVD mit der Experimentierliteratur zu al-
len Demoversuchen in Form von PDF-Do-
kumenten liegt dem Set bei

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: alle
Themenbereiche werden abgedeckt

Im Set sind 30 Versuche

= Der einfache Stromkreis

= Messen der Spannung

= Messen der Stromstarke

= |eiter und Nichtleiter

= Umschalter und Wechselschalter

= Reihen- und Parallelschaltung von
Spannungsquellen

= Die Schmelzsicherung

= Der Bimetallschalter

= Die UND- und die ODER-Schaltung

= Das ohmsche Gesetz

= Der Widerstand von Drahten - Abhangig-
keit von Lange und Querschnitt

= Der Widerstand von Drdahten - Abhdngig-
keit von Material und Termperatur

= Der spezifische Widerstand von Drahten

= Dije Stromstarke und der Widerstand bei
der Parallelschaltung

=] o
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Die Stromstarke und der Widerstand bei
der Reihenschaltung

Die Spannung bei der Reihenschaltung
Das Potentiometer

Der Innenwiderstand einer Spannungs-
quelle

Die Leistung und die Arbeit des elektri-
schen Stromes

Umwandlung elektrischer Energie in
thermische Energie

Die Leitfahigkeit wassriger Losungen von
Elektrolyten

Der Zusammenhang zwischen Stromstadrke
und Spannung bei bei Leitungsvorgangen
in Fliissigkeiten

Die Elektrolyse

Das Galvanisieren

Galvanische Elemente

Der Blei-Akkumulator

Erdung des Stromversorgungsnetzes

Das Schutzleitersystem

Der NTC-Widerstand

Der PTC-Widerstand

F H IWE excellence in science
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Notwendiges Zubehor

Lehrerversuche Elektrik, notwendiges

Zubehor fiir Gerdtesatz ET-BS
15570-01

Hafttafel mit Gestell, Demo Physik
02150-00

2.897,09€

399,00€

5. Demo - Lehrerversuche
5.3.4 Physik — Elektrizitatslehre

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Lehrerversuche Elektrik/Elektronik
auf der Tafel, DEMO advanced Physik (ET)
01005-01 101,00€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00 €
curriculAB® SammlungsManager
Schullizenz (online)

14590-61

curriculAB® RiSU-Manager
Schullizenz (online)

14592-61

2.970,00 €

249,00 €

Webshop unter phywe.de

curriculLAB®

SammlungsManager

PHYWE

Ergreifen Sie Ihre Chance und
organisieren Sie Ihre Sammlung neu.
Wir helfen Ihnen dabei!

Senden Sie uns Ihre Anfrage an:
curriculab@phywe.de

¥/
HEUTE?

Nutzen Sie lhre
Chance und
sparen Sie Zeit!




5. Demo - Lehrerversuche

_ Demo e

advanced

5.3.4 Physik — Elektrizitatslehre

Lehrerversuche

Elektrik/Elektronik-Baustein-System 2

@
oe

Vorteile

= Fortfiihrende Experimente aus der Elektrik
zu den Themen Elektromagnetismus und
Induktion

= Didaktisches Motormodell mit Dop-
pel-T-Anker, Statorpolschuhen und Aufla-
geflache fiir Statormagnet

= Schaltbild der Versuche komplett darstell-
bar

= Stabile magnetisch haftende Puzzle-Bau-
steine mit kontrastreichem Aufdruck der
elektrischen Symbole auf der Oberseite

= |leichtes Herausnehmen der Bausteine aus
Versuchsaufbauten durch Griffwiilste

= Kontaktsichere Schaltungsaufbau durch
puzzleartig verzahnbare Bausteine mit
hartvergoldeten, korrosionsfesten Kon-
takten

= 100-prozentige Vergleichbarkeit von
Demo- und Schiilerbausteinen

= Vollstandiges Gerdteset erganzend zu
Elektrik/Elektronik 1

= Aufbewahrungin einem stabilen Alumini-
umkoffer mit abnehmbarem Deckel

= Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle
Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

w’ﬁ'g
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= DVD mit der Experimentierliteratur zu al-
len Demoversuchen in Form von PDF-Do-
kumenten liegt dem Set bei

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: alle
Themenbereiche werden abgedeckt

Im Set sind 24 Versuche

= Umwandlung elektrischer Energie in
mechanische und umgekehrt

= Die magnetische Wirkung eines strom-
durchflossenen Leiters

= Die Lorentz-Kraft: Stromfiihrender Leiter
im Magnetfeld

= Die elektrische Klingel

= Das elektromagnetische Relais

= Steuern mit einem Relais

= Das Galvanometer

= Der Permanentmagnet-Motor

= Der Hauptschlussmotor

= Der Nebenschlussmotor

= Der Synchronmotor

= Erzeugung von Induktionsspannungen mit

einem Dauermagneten

= Erzeugung von Induktionsspannungen mit

einem Elektromagneten

= Der Wechselstromgenerator

= Der Gleichstromgenerator

= Das Lenzsche Gesetz

= Das Verhalten eines Gleichstromgenera-
tors bei Belastung

= Spannungstransformation

= Stromtransformation

= Krdfte zwischen Primdr- und Sekundar-
spule eines Transformators

= Die Selbstinduktion beim Einschaltvorgang

= Die Selbstinduktion beim Ausschaltvor-
gang

= Die Spule im Wechselstromkreis

= Der Schutz-Trenntransformator

F H IWE excellence in science
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Notwendiges Zubehor

Lehrerversuche Elektrik/Elektronik-Baustein-
System 1, Basis-Geratesatz, Demo advanced
Physik ET-BS

15569-88 1.460,00€
Lehrerversuche Elektrik, notwendiges
Zubehor fiir Gerdtesatz ET-BS

15570-01 2.898,00€
Lehrerversuche Elektromagnetismus und
Induktion, notwendiges Zubehor fiir Gerate-
satz ET-IND

15571-01

Hafttafel mit Gestell, Demo Physik
02150-00

1.398,00€

399,00€

5. Demo - Lehrerversuche
5.3.4 Physik — Elektrizitatslehre

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Lehrerversuche Elektrik/Elektronik
auf der Tafel, DEMO advanced Physik (ET)
01005-01 101,00€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00 €
curriculAB® SammlungsManager
Schullizenz (online)

14590-61

curriculAB® RiSU-Manager
Schullizenz (online)

14592-61

2.970,00 €

249,00 €

Webshop unter phywe.de




5. Demo - Lehrerversuche

_ Demo e

advanced

5.3.4 Physik — Elektrizitatslehre

Lehrerversuche

Elektrik/Elektronik-Baustein-System 3

Vorteile

Fortfiihrende Experimente aus der Elektrik
zu dem Thema Elektronik

Einblick in die Halbleitertechnik und tief-
gehendes Verstandnis der Funktionsweise
von Kondensator, Diode und Transistor
100-prozentige Vergleichbarkeit von
Demo- und Schiilerbausteinen

Schaltbild der Versuche komplett darstell-
bar

Stabile magnetisch haftende Puzzle-Bau-
steine mit kontrastreichem Aufdruck der
elektrischen Symbole auf der Oberseite
Leichtes Herausnehmen der Bausteine aus
Versuchsaufbauten durch Griffwiilste
Kontaktsicherer Schaltungsaufbau durch
puzzleartig verzahnbare Bausteine mit
hartvergoldeten, korrosionsfesten Kon-
takten

Vollstandiges Gerdteset erganzend zu
Elektrik/Elektronik 1

Aufbewahrung in einem stabilen Alumini-
umkoffer mit abnehmbarem Deckel
Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle
Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: alle
Themenbereiche werden abgedeckt

Im Set sind 27 Versuche

Der Kondensator im Gleichstromkreis

Laden und Entladen eines Kondensators

Der Kondensator im Wechselstromkreis

Die Diode als elektrisches Ventil

Die Kennlinie einer Siliziumdiode

Eigenschaften einer Solarzelle - Abhdngig-

keit von der Beleuchtungssstarke

Die Strom-Spannungs-Kennlinie einer

Solarzelle

= Reihen- und Parallelschaltung von Solar-
zellen - Leerlaufspannung und Kurz-
schlussstromstarke

= Reihen- und Parallelschaltung von Solar-
zellen - Strom-Spannungskennlinien und
Leistung

= Der npn-Transistor

= Der Transistor als Gleichstromverstarker

= Die Strom-Spannungs-Kennlinie eines
Transistors

= Der Transistor als Schalter

= Der Transistor-Zeitschalter

= Der pnp-Transistor

= Die Kennlinie einer Z-Diode

= Die Z-Diode als Spannungsstabilisator

= Dije Leuchtdiode

= Die Fotodiode

= Der Briickengleichrichter

= Wechselspannungsverstarkung durch
einen Transistor

= Arbeitspunktstabilisierung einer
Transistor-Verstarkerstufe

= Temperatursteuerung eines Transistors

= Ungedampfte elektromagnetische
Schwingungen

= Die Darlingtonschaltung

= Der zweistufige Transistorverstarker

= Informationsiibertragung durch einen
Lichtleiter

F H IWE excellence in science
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Notwendiges Zubehor

Lehrerversuche Elektrik/Elektronik-Baustein-
System 1, Basis-Geratesatz, Demo advanced
Physik ET-BS

15569-88 1.460,00€
Lehrerversuche Elektrik, notwendiges
Zubehor fiir Gerdtesatz ET-BS

15570-01 2.898,00€
Lehrerversuche Elektronik, notwendiges
Zubehor fiir Gerdtesatz ET-TRO
15572-01

Hafttafel mit Gestell, Demo Physik
02150-00

1.640,22¢€

399,00€

5. Demo - Lehrerversuche
5.3.4 Physik — Elektrizitatslehre

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Lehrerversuche Elektrik/Elektronik
auf der Tafel, DEMO advanced Physik (ET)
01005-01 101,00€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00 €
curriculAB® SammlungsManager
Schullizenz (online)

14590-61

curriculAB® RiSU-Manager
Schullizenz (online)

14592-61

2.970,00 €

249,00 €

Webshop unter phywe.de




5. Demo - Lehrerversuche

5.3.4 Physik — Elektrizitatslehre

Mikrowellensatz

_ Demo e

advanced

Funktion und Verwendung

Mit dem Geratesatz konnen Mikrowellen
erzeugt und empfangen werden. Mit den
enthaltenen Komponenten und Geraten
sind vielfdltige Experimente moglich, die
sowohl qualitative als auch quantitative
Aussagen ermoglichen. Das vom Sender
ausgesandte und eng begrenzte Biindel
elektromagnetischer Wellen im cm-Bereich
kann mit der Hornantenne oder der Sonde
empfangen werden. Die Modulation des
Empfangersignals kann iber den internen
Lautsprecher horbar gemacht werden, wobei
die Intensitat des akustischen Signals mit
der Starke des empfangenen Signals zu-
oder abnimmt.

Versuche

= Geradlinige Ausbreitung von Mikrowellen
= Reflexion, Absorption und Transmission
= Abschirmung von Mikrowellen

= Polarisation

= Brechung

= Beugung und Interferenz

= {Jbertragung von Informationen

= Wellenldange stehender Wellen

= Huygenssches Prinzip

Notwendiges Zubehor

Analog-Demo-Multimeter ADM 3, Strom,
Spannung, Widerstand, Temperatur
13840-00
Sicherheitsverbindungsleitung, 32 A,
100 cm, rot

07337-01 5,02€
Sicherheitsverbindungsleitung, 32 A,

100 cm, schwarz

07337-05 5,02€

999,00€

P IWE excellence in science
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5.3.4 Physik - Elektrizitatslehre

Der PHYWE Webshop -
mehr als einfach nur ein Webshop

Wissenswertes auf einen Klick unter www.phywe.de

B Lehrplan- und themenorientierte Ubersicht -

Curriculum konform
B Alle Informationen, Aktuelles zu unseren Angeboten,
Losungen, Lehrplanthemen und Gerdten
B Bedienungsanleitungen und Versuchsbeschreibungen
W Aktuelle Softwareversionen und Updates zum kosten-
losen Download
B Kostenloser Newsletter
W ... und vieles mehr

Schlau ist, wer online bestellt!

B 24 Std. verfiigbar unter www.phywe.de
B Exklusive Preisvorteile
B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert
(in Deutschland)
B Kauf auf Rechnung ist moglich
B Wechselnde Aktionen und Sonderangebote
B Unkomplizierte und sichere Bestellung
B Schnelle und einfache Suche

Schnell und sicher bestellen

B Mit unserem Schnell-Bestellformular konnen
Sie direkt Artikelnummer und Menge eingeben.

Der Rest wird automatisch erganzt und in den 3 % R-abatt auf RLLC

Warenkorb libernommen.

W Verfiigbarkeit/Lieferzeit online direkt einsehbar chshaphgeste{,,,uwgcw.

B Direkte Eingabe von Rabatt- und Aktionscodes

® Sichere S5L-Verschlisselung Besuchen Sie unsere Website auf
B Auftragsbestdtigung sofort per E-Mail

www.phywe.de

Alle im Katalog genannten Webshop-Aktionen beziehen sich auf den Webshop fiir Deutschland. Wir verweisen auf unsere AGB.
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5. Demo - Lehrerversuche

5.3.5 Physik — Optik

Lehrerversuche Optik

= Ideale Exganzung zu analogen Schiilerver-
suchen durch direkt vergleichbare Gerdte

= FEinfaches Lehren durch Einsatz der
Demo-Tafel Physik

= lichtstarke Halogenleuchte

= Demonstrative Modellkorper von Linsen

= Minimale Vorbereitungszeit

= \olIstandiges Gerdteset: Einfache Durch-
flihrung der Experimente

= Aufbewahrungin einem stabilen Alumini-
umkoffer mit abnehmbarem Deckel

= Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle
Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

= DVD mit der Experimentierliteratur zu
allen Demoversuchen in Form von
PDF-Dokumenten liegt dem Set bei

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: alle
Themenbereiche werden abgedeckt

- s
- gn'r
-

Vorteile

Im Set sind 60 Versuche

= Geradlinige Ausbreitung des Lichtes

= Schattenbildung bei punktformiger Licht-
quelle

= Kern- und Halbschatten bei zweipunkt-
formigen Lichtquellen

'y
£ o

= Kern- und Halbschatten bei ausgedehnter

Lichtquelle

= Schattenlange
= Sonnen- und Mondfinsternis mit punkt-

formiger Lichtquelle

= Sonnen- und Mondfinsternis mit ausge-

dehnter Lichtquelle

= Reflexion des Lichtes
= Das Reflexionsgesetz
= Entstehung eines Bildpunktes am ebenen

Spiegel

= Bildentstehung am ebenen Spiegel
= Anwendungen der Reflexion an ebenen

Spiegeln

= Reflexion des Lichtes am Hohlspiegel

= Eigenschaften des Hohlspiegels

= Reelle Bilder am Hohlspiegel

= Abbildungsgesetz und AbbildungsmaRstab

fiir den Hohlspiegel

= Virtuelle Bilder am Hohlspiegel
= Abbildungsfehler am Hohlspiegel

(Katakaustik)

= Reflexion des Lichtes am Walbspiegel

= Eigenschaften des Wolbspiegels

= Bildentstehung am Walbspiegel

= Abbildungsgesetz und AbbildungsmaRstab

fiir den Wolbspiegel

_ Demo e

advanced

Reflexion des Lichtes am Parabolspiegel
Brechung des Lichtes beim Ubergang
Luft-Glas

Brechung des Lichtes beim Ubergang
Luft-Wasser

Das Brechungsgesetz (quantitativ)
Totalreflexion des Lichtes beim Ubergang
Glas-Luft

Totalreflexion des Lichtes beim Ubergang
Wasser-Luft

Lichtdurchgang duzrch eine planparallele
Platte

Brechung des Lichtes an einem Prisma
Strahlenverlauf durch ein Umkehrprisma
Strahlenverlaufe durch ein Umlenkprisma
Lichtleitung durch Totalreflexion
Brechung des Lichtes an einer Sammel-
linse

Eigenschaften einer Sammellinse

Reelle Bilder an einer Sammellinse
Abbildungsgesetz und Abbildungsmalstab
fiir die Sammellinse

F H IWE excellence in science
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Notwendiges Zubehor

Lehrerversuche Optik, notwendiges Zubehor

15550-01 580,00€
Hafttafel mit Gestell, Demo Physik
02150-00 399,00€

Wﬁkwm hervorvageaal

5. Demo - Lehrerversuche
5.3.5 Physik — Optik

Empfohlenes Zubehor

curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00 €
curriculAB® SammlungsManager
Schullizenz (online)

14590-61

curriculAB® RiSU-Manager
Schullizenz (online)

14592-61

2.970,00 €

249,00 €

Webshop unter phywe.de

curriculAB® | .., we

SammlungsManager

Ergreifen Sie Ihre Chance und
organisieren Sie Ihre Sammlung neu.
Wit helfen Ihnen dabei!

Senden Sie uns Ihre Anfrage an:
curriculab@phywe.de
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=%, Nutzen Sie lhre

Chance und

] l;—-ﬂ sparen Sie Zeit!
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5. Demo - Lehrerversuche

5.3.6 Physik — Radioaktivitat

_ Demo e

advanced

Lehrerversuche Radioaktivitat

Vorteile

= Vollstindiges Gerateset: Einfache Durch-
flihrung der Experimente

= Demonstrative Befestigung des Gei-
ger-Miiller-Zahlers auf der Oberkante der
Tafel

= Einfaches Lehren durch Einsatz der De-
mo-Tafel Physik

= Magnetisch haftende Komponenten fiir
einfachen und Ubersichtlichen Aufbau

= Aufgrund gleicher Halterungen paralleles
Arbeiten im Schiiler- und Demonstrati-
onsversuch moglich

= Aufbewahrungin einem stabilen
Aluminiumkoffer mit abnehmbarem
Deckel

= Schaumstoffeinsatz fiir eine schnelle
Kontrolle auf Vollstandigkeit und einen
sicheren Transport des Sets

= DVD mit der Experimentierliteratur zu
allen Demoversuchen in Form von
PDF-Dokumenten liegt dem Set bei

= Abgestimmt auf die Bildungsplane: alle
Themenbereiche werden abgedeckt

Im Set sind 15 Versuche

= Bestimmung von Zdhlraten mit dem
Geiger-Miiller-Zahlrohr

= Nulleffekt

= Statistische Schwankungen und Haufig-
keitsverteilung von Zdhlraten

= Radioaktivitat von Mineralien

= Radioaktivitdt von Kalium

= Reichweite von alpha-Teilchen

= Schwdchung von B-Strahlen

= Ablenkung von R -Teilchen (Elektronen)
im Magnetfeld

= Ablenkung von RB* -Teilchen (Positronen)
im Magnetfeld

= Schwdchung von Gamma-Strahlung

= Das Verhalten von Gammastrahlen im
Magnetfeld

= (Quadratisches Abstandsgesetz fiir
Gammastrahlen

= Halbwertszeitbestimmung

= Fiillstandskontrolle

= Schichtdickenbestimmung

Notwendiges Zubehor

Lehrerversuche Radioaktivitat, notwendiges
Zubehor

15590-01 5.025,54€
Hafttafel mit Gestell, Demo Physik
02150-00 399,00€

Empfohlenes Zubehor

Handbuch Lehrerversuche Radioaktivitat auf
der Tafel, DEMO advanced Physik (RT)
01156-01 22,60€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00 €
curriculLAB® SammlungsManager
Schullizenz (online)

14590-61

curriculAB® RiSU-Manager
Schullizenz (online)

14592-61

2.970,00 €

249,00 €

F H IWE excellence in science



5. Demo - Lehrerversuche
5.3.7 Physik — Aufbau der Materie

_ Demo e

advanced

XRES 4.0 X-ray expert
Schulausstattung Réntgengerat

” r =i=F 7

Funktion und Verwendung

Komplettset zur Durchfiihrung von 8 Versuchen
gemadR Lehrplan zum Thema Rontgenphysik
und Bildgebung mit Rontgenstrahlen.

Schulrontgengerat, das vom Bundesamt fiir
Strahlenschutz (BfS) nach der Rontgenverord-
nung (Fassung 4. Oktober 2011) mit der

Nr. BfS02/12 eine Bauartzulassung erhalten
hat.

Im Set sind 8 Versuche

= Z@hlrohrcharakteristik

= Radiographische Untersuchung von
Objekten

= (ualitative Untersuchung der Absorption
von Rontgenstrahlung

= Quantitative Untersuchung der Absorption

= (Charakteristische Rontgenstrahlung von
Kupfer

= Bremsstrahlung

= Bragg-Gleichung

= Monochromatisierung von Rontgen-
strahlung

(W PY T er—

Empfohlenes Zubehor

XRC 4.0 Charakterisierung Erweiterungsset
(Strahlenspektren der Anodenmaterialien,
Moseley-Gesetze, Rydberg-Konstante,
Duane-Hunt-Gesetz)

09130-88 7.600,00€
XRD 4.0 X-ray Dosimetrie Erweiterungsset
(Dosimetrie, Degradation, Schadigung,
Ionisierung der Luft)

09170-88 2.630,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
Schullizenz (Serverinstallation)

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler
14570-62 2.490,00 €
curriculAB® SammlungsManager
Schullizenz (online)

14590-61

curriculAB® RiSU-Manager
Schullizenz (online)

14592-61

2.970,00 €

249,00 €

Webshop unter phywe.de



5. Demo - Lehrerversuche
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5.3.7 Physik — Aufbau der Materie

Spezifische Ladung des
Elektrons - e/m

Elektronen werden im elektrischen Feld im
Fadenstrahlrohr beschleunigt und treten in
ein zur Flugrichtung senkrechtes homogenes
magnetisches Feld eines Helmholtz-Spulen-
paares ein. Aus der Beschleunigungs-
spannung, der magnetischen Feldstarke und
dem Bahnradius der Elektronen wird die
spezifische Ladung des Elektrons bestimmt.

Lernziele

= [Kathodenstrahlen

= |orentz-Kraft

= Elektronen in gekreuzten Feldern
= Masse des Elektrons

= Elektronenladung

Vorteile

= Mit Neongas gefiilltes Fadenstrahlrohr zur
optimalen Sichtbarkeit des Elektronen-
strahls

= Die fluoreszierende eingebaute Leiterkon-
struktion macht hochgenaue Messungen
leicht maoglich

= Fiir Praktikums- und Demoversuche
nutzbar

= GrofRe Helmholzspulen zur Erzeugung
eines groBvolumigen homogenen magne-
tischen Feldes kdnnen auch in anderen
Versuchen genutzt werden

= Die Beobachtungskammer macht experi-
mentieren bei Tageslicht moglich

Franck-Hertz-Experiment
mit der Ne-Réhre

Elementarladung und
Millikan-Versuch

In einer mit Ne-Gas gefiillten Rohre werden
Elektronen beschleunigt. Aus dem Abstand
der aquidistanten Minima der Elektronen-
stromstarke in einem variablen elektrischen
Gegenfeld wird die Anregungsenergie des
Neons bestimmt.

Lernziele

= Quantenenergie

= Quantensprung

= Elektronen Kollision
= Anregungsenergie

Vorteile

= Faszination Nobelpreisexperiment (Franck-
Hertz 1925)

= Nutzbar als Praktikums- und Demonstra-
tionsversuch

= Mit kompakter Neonréhre im stabilen
Gehduse - kein langwieriges Aufheizen
notwendig

= Betriebsgerat fiir Ne- und Hg-Rohre
verwendbar

= FEinfach zu bedienende Software zur Steu-
erung und Auswertung mit PC

Geladene Oltrépfchen, die zwischen den
Platten eines Kondensators einem elek-
trischen Feld und der Exrdbeschleunigung
unterworfen sind, werden durch Anlegen
einer Spannung beschleunigt. Aus den
Geschwindigkeiten in Richtung der Exd-
beschleunigung und entgegengesetzt dazu
wird die Elementarladung bestimmt.

Lernziele:

= Elektrisches Feld

= \liskositat

= Stokes Gesetz

= Droplet-Methode
= Elektronenladung

Vorteile

= Faszinierendes Nobelpreisexperiment
(Millikan 1923)

= Genaue Bestimmung der Elementarladung

= Kompakter Aufbau

. 4

PHYWE

F H IWE excellence in science



5. Demo - Lehrerversuche

5.4 Chemie

Glasmantelsystem

Allgemeine Chemie

Anorganische Chemie

Organische Chemie und Umweltchemie
Physikalische Chemie

Molekulmodelle

Die Lehrplaniibersicht Chemie finden Sie auf Seite 83
in Kapitel 4.3 TESS Schiilerversuche - Chemie




5. Demo - Lehrerversuche Demo -uywe

advanced

5.4.1 Chemie - Glasmantelsystem

Glasmantelsystem —
demonstrativ, durchsichtig und didaktisch anschaulich

Das Geratesystem Glasmantel wurde vor allem fiir das Experimentieren mit Gasen entwickelt und kann facheriiber-
greifend im Chemie-, Physik- und Biologieunterricht eingesetzt werden. In der Chemie dient es zum Erarbeiten der
Gasgesetze, der Bestimmung molarer Massen, der Messung von Verbrennungsenthalpien u.v.a.m. Das System besteht
aus dem Glasmantel und speziellen Einsatzen und Zubehor.

Stilles Eudiometer

Kolbeneudiometer

Ly f i --..._!‘
Glasmantel . \
Gasspritze
n-_._,__;':';l"" "ﬂ'f—n,_‘(e - ;’
) -2 ."".;::'I - "-:"'_“-—-._H_i'.;— .
- B i LA
ey

W
Gastrennsdule L

Deckel fiir Kalorimetereinsatz Kalorimetereinsatz

N Uber 14

Destillationseinsatz h I
Versuche!

* demonstrativ und durchsichtig Der perfekte Einstieg:

= vielseitiges modulares System, leicht zu
montieren Set Gasgesetze mit Glasmantel

Mit diesem Gerateset konnen Experimente zu folgenden Themen

= ideal zum Arbeiten mit Gasen durchgefiiht werden:

= Handbuch mit ausfiihzlichen Versuchs-

. Gasgesetz von Boyle-Mariotte
beschreibungen

L}

= Gasgesetz von Gay-Lussac
= (Gasgesetz von Amonton

-

= unkompliziertes, schnelles Experimentieren : ,
Ermittlung molarer Massen nach der Dampfdichtemethode

= genaue Ergebnisse

+ volsténdii usammengebaut aufbewohubar (oA
\/
158 PH IWE excellence in science
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Energieumsatz bei Gasreaktionen (z. B. Bildungswarme des
Wassers, P3021501)

Gasreaktionen (z. B. Summenformel von
Methan, P3110900}

Zustandsgleichung idealer Gase mit Cobra4 (Gasgesetze:
Gay-Lussac, Amontons, Boyle) (P2320162)

5. Demo - Lehrerversuche
5.4.1 Chemie - Glasmantelsystem

Gasreaktionen (z. B. Gesetz von Avogadro, P3111000)

Molmassenbestimmung (P3010501)

—

Kalorimetrie
(z. B. Heizwert von Kohle, P3021601)

Digitales Set

Set Gasgesetze mit Glasmantel und
Cobra4 Mobile-Link 2

Vollstandige Geratezusammenstellung um komfortabel mit der
Cobra4 Sensor-Unit Thermodynamics und dem Glasmantelsys-
tem die Gasgesetze experimentell zu erarbeiten.

= Durch das Aufzeichnen der Messwerte mittels eines PCs kdn-
nen diese sehr einfach und schnell analysiert und graphisch
dargestellt werden

= (Optional verwendbar mit digitaler GroRanzeige: Messwerte im
Demoversuch direkt sichtbar machen

Webshop unter phywe.de



5. Demo - Lehrerversuche
5.4.2 Chemie - Allgemeine Chemie

Siedepunktserhéhung -
Raoult'sches Gesetz

Der Siedepunkt einer Losung ist stets hoher
als der des reinen Losungsmittels. Die
Abhangigkeit dieser Temperaturdifferenz
(Siedepunktserhéhung) von der
Konzentration des geldsten Stoffes wird mit
einer geeigneten Apparatur bestimmt.

Vorteile

= Einfache Darstellung und Durchfiihrung
durch Temperaturmessgerat 4-2

= Gleichzeitige Darstellung von aktueller
Temperatur und Temperaturdifferenz

= Kompakter, leicht transportierbarer Ver-
suchsaufbau

Lernziele

= Raoultsches Gesetz

= Henrysches Gesetz

= Ebullioskopische Konstanten
= Chemisches Potential

= Gibbs-Helmholtz-Gleichung
= KonzentrationsmafRe

= Dissoziationsgrad

Wasserdampfdestillation

Eine elegante und einfache Apparatur zur
Durchfiihrung von Wasserdampfdestillatio-
nen: Der Vorteil dieser Anordnung besteht
darin, dass ein separater Dampferzeuger
entfallt, so dass es maoglich ist, mit einer
einzigen Warmequelle zu arbeiten (andere
Aufbauten erfordern zwei). Der Dampf wird
in der duBeren Kammer erzeugt und tritt
dann durch die innere Kammer hinduzrch.
Durch die strukturelle Anordnung wird die
innere Kammer direkt durch den in der
duBeren Kammer erzeugten Dampf erwdarmt.
Dadurch entfallt auch die Moglichkeit einer
Uberhitzung der zu extrahierenden Subs-
tanzen.

Pflanzenteile, die fiir die Extraktion von
dtherischen Olen geeignet sind, sind bei-
spielsweise Orangenhaut und Nelken.

Vorteile

= Glasmantelsystem einfach erweiterbar
= Kein separater Dampferzeuger notwendig
= Nur eine Warmequelle bendtigt

Lernziele

= Destillation

= Wasserdampfdestillation
= ftherische Ole

= Geschmack

PH IWE excellence in science
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5. Demo - Lehrerversuche
5.4.3 Chemie — Anorganische Chemie

Schwefeltrioxid - Schwe-
felsaure-Kontaktverfahren

Das Kontaktverfahren wird derzeit in der
chemischen Industrie zur Herstellung von
Schwefelsdure in hohen Konzentrationen
flir industrielle Prozesse eingesetzt. In
diesem Modellversuch werden Platin-Palla-
dium-Aluminiumoxid-Perlen als Katalysator
fiir die Reaktion eingesetzt.

Vorteile

= Stabiler und sicherer Aufbau durch solides
Stativmaterial

= Sichere Verbindung der Einzelteile durch
GL-Verschraubungen

Lernziele

= Schwefeltrioxid
= Schwefelsaure

= Kontaktverfahren
= (Oxidation

= Redox Reaktion

Luft - ein Gemisch aus
den Gasen Sauerstoff
und Stickstoff

_'F_..

i

I
L

L

Kupfer wird in einem definierten Luftvo-
lumen erhitzt und an der Oberflache zu
Kupfer(Il)oxid oxidiert. Das Luftvolumen
verringert sich durch die Reaktion um den
Anteil an Sauerstoff, der in der Luft enthal-
ten ist: Nur etwa ein Fiinftel des Gasgemi-
sches Luft reagiert mit Kupfer. Das Restgas
reagiert nicht mit Kupfer. Es besteht fast
ausschlieBlich aus Stickstoff.

Vorteile

= Einsatz als fachiibergreifender Versuch
moglich

= Experimentierliteratur fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich: Minimale Vorbereitungs-
zeit

= Gefdhrdungsbeurteilung fiir Schiiler und
Lehrer erhdltlich

= Einfaches Lehren und effizientes Lernen
beim Einsatz der verfiigbaren interaktiven
Experimentier-Literatur

Lernziele

= Gase

= Gasgemisch

= Gasometer

= Gay-Lussacm

= Gesetzes von der Erhaltung der Masse
= luftzusammensetzung
= Oxid

= QOxidation

= Sauerstoff

= Stickstoff

= \erbrennung

Webshop unter phywe.de

Chemische
Springbrunnen

Einige Gase wie Chlorwasserstoff 16sen sich
sehr gut in Wasser. So 10st 1 Liter Wasser
bei 20°C ca. 443 Liter Chlorwasserstoff. In
einem geschlossenen Kolben bildet sich bei
Kontakt des Gases mit etwas Wasser rasch
ein Unterdruck, da sich das Gas im Wasser
16st und weiteres Wasser in den Kolben
gesaugt wird.

Darauf beruht die Funktion des chemischen
Springbrunnens, eine spannende Art, die
Loslichkeit von Gasen in Wasser zu demons-
trieren.

In der hier gezeigten Variante wird in ein
und derselben Apparatur der Chlorwasser-
stoff erzeugt, der Kolben des Springbrun-
nens damit gefiillt und der Brunnen zum
Sprudeln gebracht.

Vorteile

= Anschaulicher Versuch, der die extreme
Loslichkeit von Chlorwasserstoff in Wasser
verdeutlicht und zugleich eindrucksvoll
das Entstehen von Unterdruck (Prinzip
chemischer Springbrunnen) zeigt

= Schnelle und einfache Versuchsvorbe-
reitung (Versuchsanleitung und Gefiahr-
dungsbeurteilung verfligbar)

Lernziele

= Unterschiedliche Loslichkeit von Gasen in
Wasser

= Einfiihrung in die Sdure-Base-Reaktion

= Entstehung eines Unterdrucks




5. Demo - Lehrerversuche

5.4.3 Chemie — Anorganische Chemie

__ Demo e

advanced

Lehrerversuche pH-Titration mit Cobra4

Geratesatz Demo advanced Chemie

Vorteile

= Alles was Sie fiir pH-Titrationen brauchen

= Computergestiitzt: Titrationskurven live
zeigen

= Kompakte, leicht transportierbare
Versuchsaufbauten

= Sichere und reproduzierbare Ergebnisse

= Alle Versuchskomponenten in einem Paket

= Fiir Demoversuche und Praktikums-
versuche gleichermaRen geeignet

Im Set sind 8 Versuche

= Messung des pH-Wertes und
Kalibrierung der pH-Elektrode - Grund-
prinzipien der pH-Messung

= Manuelle pH-Titration mit Cobra4

= Titrationskurven und Pufferkapazitat
mit Cobra4

= Potentiometrische pH-Titration
(Phosphorsdure in Softdrinks)

= Titration einer mehrwertigen Saure
mit einer starken Base

= Titration einer schwachen
organischen Saure mit Natronlauge

= Titration einer schwachen Base
(Ammoniak) mit einer starken Saure

= Titration einer schwachen Base
(Ammoniak) mit einer schwachen Saure
(Essigsdure)

Laptop nicht im Lieferumfang enthalten

Notwendiges Zubehor

Standardlaborgerate-Set fiir Set

pH-Titration Cobra4

12627-01 2.252,14¢
Chemikalien und Verbrauchsmaterial

flir Set pH-Titration Cobra4

12627-10 203,96€
Demo advanced Chemie Handbuch

pH Titration mit Cobra4

01858-01 95,00€

F H IWE excellence in science
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5. Demo - Lehrerversuche
5.4.4 Chemie - Organische Chemie und Umweltchemie

Modellversuch zur frak-
tionierten Erdodldestilla-
tion

Prinzip

Exddl, immer noch eine der wichtigsten
Rohstoffe der Welt, liegt als Gemisch vieler
Kohlenwasserstoff vor. Da das Rohdl ein
Gemisch von Stoffen mit unterschiedlichen
Siedetemperaturen ist, lassen sich einzelne
Stoffe mit verschiedenen Siedebereichen in
Fraktionen destillativ abtrennen. In diesem
Versuch wird modellhaft ,Exddl” destilliert.
Dazu wird das Gemisch soweit erhitzt, so
dass die einzelnen Bestandteile verdampfen.
Diese Dampfe gelangen so in die Glocken-
bodenkolonne und in diesen Glockenbdden
sammeln sich die Dampfe bzw. Destillate der
einzelnen Fraktionen. Die Glockenboden-
kolonne ,arbeitet” dabei nach dem Prinzip
des Gegenstroms.

Vorteile

= Baut man den Modellversuch zur Exdal-
destillation mit dem System , Komplett-
versuche Chemie/Biotechnologie” auf,
heben sich die Glasgerdte deutlich vom
dunklen Hintergrund der groRformatigen
Tragerplatte ab. Durch den groRen Kont-
rast zwischen diesem ruhigen Hintergrund
und den Glasgerdten kénnen die Betrach-
ter den Versuchsaufbau gut erkennen und
nachvollziehen.

= Schnelle und einfache Versuchsvorbe-
reitung (Versuchsanleitung und Gefahr-
dungsbeurteilung verfiigbar)

Elektrostatische Rauch-
gasreinigung

Prinzip

In diesem Versuch wird das Modell einer
elektrostatischen Rauchgasreinigung nach-
gebildet. Dabei werden die Staubpartikel
mit Hilfe elektrostatischer Methoden ent-
fernt. Durch die Wirkung eines elektrischen
Feldes scheiden sich die elektrostatisch auf-
geladenen Staubteilchen an einer Elektrode
ab. Nach dem Reinigungsvorgang konnen
die Elektroden gereinigt werden.

Vorteile

= Didaktisch anschauliches Modell einer
elektrostatischen Rauchgasreinigung

= Der Modellversuch zur prinzipiellen Funk-
tion eines elektrostatischen Filters lasst
sich auch auf bequeme Art als Komplett-
versuch auf der Platte fiir Komplettversu-
che aufbauen

= Schnelle und einfache Versuchsvorbe-
reitung (Versuchsanleitung und Gefahr-
dungsbeurteilung verfiigbar)

Webshop unter phywe.de

Modellversuch zur
Rauchgasentschwefe-
lung

.

Prinzip

Deutsche Steinkohle enthdlt durchschnitt-
lich eine Tonne Schwefel pro 100 Tonnen
Kohle. Daraus bilden sich bei der Verbren-
nung etwa zwei Tonnen Schwefeldioxid. Ein
GroRkraftwerk von 700 Megawatt Leistung,
dass pro Stunde etwa 200 Tonnen Steinkoh-
le verbrennt, produziert somit taglich etwa
100 Tonnen Schwefeldioxid. Es ist klar, dass
derartig groBe Mengen eines Schadstoffes
in der heutigen Zeit nicht mehr einfach in
die Luft geblasen werden konnen, diese
Abgase miissen entschwefelt werden. Dieser
Modellversuch zeigt in vereinfachter Weise
die chemischen Prozesse der Rauchgasent-
schwefelung, wie sie heute in Kraftwerken
ablauft. Der klare, kompakte Aufbau und die
gegeniiber dem groBtechnischen Ablauf der
Entschwefelung vorgenommenen Vereinfa-
chungen machen es leicht, das Verfahren
nachzuvollziehen.

Vorteile

= Einfaches, aber didaktisch anschauliches
Modell einer Rauchgasentschwefelungs-
anlage

= Schnelle und einfache Versuchsvorbe-
reitung (Versuchsanleitung und Gefihr-
dungsbeurteilung verfiigbar)
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Schmelzflusselektrolyse

, TS

|
=
-

Die Schmelzflusselektrolyse von Natri-
umchlorid zur Gewinnung von Chlor und
Natrium, das zu Natronlauge weiterverar-
beitet wird, ist ein wichtiges groftechni-
sches Verfahren.

Mit dem hier gezeigten Experiment kann

man die bei diesem Verfahren wichtigen
Schritte in einfacher Weise demonstrieren.

Faradaysche Gesetze

Leitet man elektrischen Strom durch eine
Losung, so kann es dabei zu Stoffumwand-
lungen kommen. Der Strom ist dabei die
treibende Kraft der ablaufenden Redoxre-
aktionen. Elektrolysiert man Wasser, das
durch den Zusatz von Ionen leitend gemacht
wurde, erhdlt man an der Kathode Wasser-
stoff und an der Anode Sauerstoff. Fangt
man diese beiden Gase getrennt auf, wie
etwa mit einem Wasserzersetzer nach Hof-
mann, kann man die Reaktion quantitativ
verfolgen und so die beiden Faradayschen
Gesetze ableiten.

Vorteile

= Anschauliche Anwendung der Faradysche
Gesetze

= Fachiibergreifender Einsatz moglich

= Schnelle und einfache Versuchsvorbe-
reitung (Versuchsanleitung und Gefahr-
dungsbeurteilung verfiigbar)

Wasseranalytikkoffer mit
Filterphotometer

= Reagenzien zur Bestimmung von:
Ammonium, pH-Wert, Eisen, Phosphat,
Gesamt- und Carbonatharte, Nitrat und
Nitrit

= Filterphotometer PF-12 inkl. Handbuch
und 4 Batterien mit Filter fiir folgende
Wellenlangen:
3451436 /470 /540 /5857620 /690 nm

Vorteile

= kompaktes Wasserlabor fiir den mobilen
Einsatz mit Photometer,Reagenzien und
Zubehdr im stabilen Koffer mit
hochwertigerSchaumstoffeinlage

= erhohte Genauigkeit und Reproduzier-
barkeit durch photometrischeAuswertung
kolorimetrischer Teste

= kostengiinstige Reagenziensatze mit bis zu
200 Bestimmungen proParameter

= fiir Exkursionen geeignet

Spektralphotometer,
340 - 1000 nm

=
-

l
_® |

Dieses Spektralphotometer ist ein einfach zu
bedienendes Gerdt mit gut lesbarer LCD-Di-
gitalanzeige zur Messung von Absorptions-
bzw. Transmissionswerten fliissiger Proben
im sichtbaren Bereich (335...1000 nm).

Vorteile

= Die Einstellung der Wellenldangen exfolgt
mit einem leicht drehbaren Stellrad

= Das Gerdt besitzt einen von auBen bedi-
enbaren Schiebehalter fiir 4 Kiivetten

= Das Gerat verfiigt liber eine Schnittstelle
zum Anschluss an einen Computer bzw.
Drucker

= Mit der im Lieferumfang enthaltenen Soft-
ware konnen die Messwerte an einen PC
libertragen werden und lassen sich dort
darstellen und abspeichern

UV-VIS-Spektralphoto-
meter mit Monitor
190 - 1100 nm

Vorteile

= Integrierter hintergrundbeleuchteter
LCD-Bildschirm in platzsparendem und
kompaktem Design zur digitalen und
graphischen Darstellung der
Messwerte und Messkurven

= Die Bedienung erfolgt liber eine klar ge-
gliederte spritzwassergeschiitzte Folien-
tastatur im Bildschirmdialog mit engli-
scher Meniifiihrung.

= Die Ausstattung ermoglicht u. a. die
automatische Registrierung und grafische
Darstellung von Spektren mit automati-
scher Null-Linienkorrekturund Banden-/
Talerkennung

= Aktuelle Wellenldngen und Messwerte
kdnnen in GroRdarstellung angezeigt
werden

= Alternativ konnen alle Messwerte auch
graphisch oder tabellarisch auf dem
hintergrundbeleuchteten LCD-Bildschirm
dargestellt werden

= Eine lichtstarke, leistungsfahige Optik
ermoglicht Absorptions- und Transmis-
sionsmessungen im gesamten Wellen-
langenbereich von 190 bis 1100 nm mit
automatischer Umschaltung zwischen den
beiden Lichtquellen

= Ein Hochgeschwindigkeitsscanner mi-
nimiert die Fehleranfalligkeit wahrend
eines Wellenlangenwechsels und erlaubt
somit eine sehr prazise Messung

F H IWE excellence in science
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Rontgen im Schulunterricht —
mit einem Set komplett ausgestattet

Mit dem Komplettset speziell fiir die Schule konnen 8 Versuche durchgefiihit werden. Das Lehrplanthema
Rontgenphysik und Bildgebung mit Rontgenstrahlen wird somit komplett abgedeckt.

Das Set kann mit verschiedenen Upgrade-Sets fiir weitere spezifische Anwendungen und Themenfelder erweitert

Ihzxe Vorteile

= Komplettset: alle benotigten Materialien sind
im Set enthalten

werden.

= speziell fiir den Schulbetrieb geeignet und
auf den Lehrplan abgestimmt

= 8 Versuche zu folgenden Themen sind durch
flihrbar:

- Charakteristische Rontgenstrahlen von Kupfer

- Bremsstrahlung

- Bragg-Gleichung

- qualitative Untersuchung der Absorption

- quantitative Untersuchung der Absorption

- Zahlrohrcharakteristik

- radiographische Untersuchung von Objekten

- Monochromatisierung von Rontgenstrahlen

SHYWE b

Erweitérungssets fiir spezielle Anwendungen
und Themenfelder sind verfiigbar

Komplettset Preis EUR

09117-88 XRES 4.0 X-ray expert Schulausstattung Rontgengerat 12.990,00 €
Erweiterungssets fiir den Chemieunterricht

09140-88 XRS 4.0 X-ray Strukturanalyse Erweiterungsset 5.570,00 €
09160-88 XRM 4.0 X-ray Materialanalyse Erweiterungsset 7.600,00 €

XRE 4.0 X-ray expert Rontgengerat, Basisset mit W-Rontgenréhre

Komplettset zur Durchfiihrung von 8 Versuchen gemaR Lehrplan zum Thema
Rontgenphysik und Bildgebung mit Rontgenstrahlen: charakteristische
Rontgenstrahlen von Kupfer, Bremsstrahlung, Bragg-Gleichung, qualitative
und quantitative Absorption, Zahlrohrcharakteristik, radiographische
Untersuchung von Objekten und Monochromatisierung von Rontgenstrahlen.

Schulrontgengerit das vom Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) nach der Rontgenverordnung
(Fassung 4. Oktober 2011) mit der Nr. BfS02/12 eine Bauartzulassung erhalten hat.

Webshop unter phywe.de H
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Molekiilbaukasten

Organik

Drei Molekiilbaukdsten zur Demonstration

verschiedener Verbindungen der Organik.

Vorteile

= Sehr grofRer Durchmesser der Atomzentren
(5 cm), daher ideal fiir die Demonstration

= Molekiile schnell aufgebaut und verdandert
= Grofle Vielfalt an Molekiilen moglich

Molekiilbaukasten
Basisversion Organik

Dieser Molekiilbaukasten zur Demonstration
ist ideal fiir den Einstieg in die Grundlagen
der organischen Chemie und deren hau-
figste Molekiile. Es konnen sehr schnell und
einfach sowohl einfache als auch komplexe
organische Verbindungen damit erstellt wer-
den und unterstiitzen damit das Verstandnis
fiir diesen wichtigen Zweig der Chemie.
Wegen der praktischen Verbindungsstiicke
der Atomzentren kdnnen die chemischen
Strukturen schnell aufgebaut und veran-
dert werden. Der Baukasten besteht aus 32
Atomzentren mit einem Durchmesser von

5 cm, 66 Verbindungselementen und einem
bebilderten Anwenderhandbuch.

Molekiilbaukasten
Organik und Anorganik

Erstellen Sie tausende organischer und
anorganischer Molekiile mit diesem De-
monstrations-Molekiilbaukasten. Wegen der
praktischen Verbindungsstiicke der Atom-
zentren konnen die chemischen Strukturen
schnell aufgebaut und verandert werden.
Der Baukasten besteht aus 50 Atomzentren
mit einem Durchmesser von 5 cm, 112 Ver-
bindungselementen und einem bebilderten
Anwenderhandbuch.

Molekiilbaukasten
Vollausstattung Organik

Mit diesem Molekiilbaukasten fiir De-
monstrationszwecke konnen Sie auch

sehr komplexe organische Verbindungen
erstellen. Daher ist dieser Kasten das per-
fekte Demonstrationslehrmittel sowohl fiir
die Einfiihrung als auch Vertiefung in die
organische Chemie. Wegen der praktischen
Verbindungsstiicke der Atomzentren kénnen
die chemischen Strukturen schnell aufge-
baut und verdandert werden. Der Baukasten
besteht aus 64 Atomzentren mit einem
Durchmesser von 5 cm, 132 Verbindungsele-
menten und einem bebilderten Anwender-
handbuch.

Molekiilbaukasten
VSEPR

Zum Unterrichten von Modell- und Elektro-
nenpaargeometrien nach der VSEPR-Theorie
(Valenzschalen-Elektronenpaar-AbstoRung)

Vorteile

= Sehr groRer Durchmesser der Atomzentren
und Orbitale (7,5 cm bzw. 5 cm), daher
ideal fiir die Demonstration

= Molekiilgeometrien schnell auf- und
umgebaut

= Sehr unkompliziert, da Verbindungsele-
mente nicht benétigt werden

Mit diesem Molekiilbaukasten kénnen 13
durch die VSEPR-Theorie vorhergesagte
Modellgeometrien in DemonstrationsgroRe
erstellt werden, um die Elektronpaarab-
stoBung zu zeigen. Die folgenden Modell-
geometrien und Varianten sind méglich (bis
zu 6 Modellgeometrien gleichzeitig): linear,
trigonal planar, gewinkelt, tetraedrisch,
trigonal pyramidal, gewinkel (2 freie
Elektronenpaare) trigonal bipyrimidal,
T-formig, linear (3 freie Elektronenpaare),
oktaedrisch, quadratisch pyramidal,
quadratisch planar. Dank der in die Atom-
zentren integrierten Verbinder kann schnell
zu anderen Strukturen gewechselt werden.
Wegen der GroRe der Atomzentren - mit
einem Durchmesser von 7,5 cm bzw. 5 cm
- sind die Modellgeometrien auch von den
hinteren Sitzplatzen aus sichtbar.

F H IWE excellence in science
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5.5.1 Biologie — Mikroskopie

ZEISS Mikroskop Primo Star Full Kéhler HD

mit integrierter Kamera fiir den digitalen Unterricht

Funktion und Verwendung

Dieses ZEISS Primo Star Mikroskop inklusive
netzwerkfahiger 5 Megapixel-Kamera, vor-
eingestellt als Full-Kohler Variante, wurde
speziell fiir den Einsatz in Schulen und
Hochschulen, z.B. im Horsaal entwickelt.
Dieses Kurs- und Lehrermikroskop ist dabei
auf dauerhaften Einsatz und groRe Strapa-
zierfahigkeit ausgelegt. Das Mikroskop
eignet sich hervorragend fiir den Einsatz
im vernetzten Klassenzimmer und fiir

den Tabletunterricht. Die Bilder konnen

beispielsweise live auf die iPads der Schiiler

libertragen werden.

Ausstattung und
technische Daten

= Halogen-Beleuchtung mit 6 V 30 W Halo-
genlampe und LED warm-light, 3200 K

= (Objektivrevolver 4-fach, nach hinten
geneigt

= [reuztisch 75x30 Trieb rechts und Objekt-
halter mit Federhebel links

= Tubus 30°/20 mit integrierter netzwerk-
fahiger HD IP Kamera 5 MP

= Qkulare 10x/20 Br. foc.

= (Objektive Plan-Achromat 4x, 10x, 40x und
100x 0l

= Kondensor 0,9/ 1,25

= Externes Netzteil 100...240 VAC/50...60
Hz/30 VA mit landerspezifischen Adaptern

= Staubschutzhiille

= (Oler mit 5ml Immersionsél

= Farbfiltersatz blau, griin, gelb

= Halogenlampe 6 V 30 W (alternativ zur
LED-Beleuchtung verwendbar)

Spezifikation der integrierten Kamera:

= Sensor: Micton MT9P031, 5 Megapixel,
color, CMOS

= Ruckelfreies Live-Bild mit Full HD: 1920 x
1080 pixel, 30 fps

= PixelgroRe des Sensors: 2,2 pm x 2,2 pm

Ein iPad ist nicht Teil des Lieferumfangs.

SensorgrofRe: 5,7 x 4,28 mm, entspricht
1/2,5" (Diagonale 7,1 mm)
Schnittstellen: 1x SD-Karteneinschub (SD
und SDHC), 1x USB 2.0 (Anschlusskabel
enthalten), 1x DVI-D (HDMI), 1x Ethernet
RJ45 100 Mbit, 1x IR Sensor
Spektralbereich: ca. 400 bis 700 nm,
IR-Filter

Netzanschluss: externes Netzteil USB 2.0
5VI1A

100...240VAC/50...60Hz mit lander-
spezifischen Adaptern

Bedienknopfe: Bild-/Videoerfassung,
WeiBabgleich, Kontrast, Helligkeit, Meni
Unterstiitzte Betriebssysteme: i0S fiir iPad/
iPhone und Windows

Die Kamera kann mit einem Router mit
der ZEISS iPad/iPhone/Windows App Labs-
cope verwendet werden und eignet sich
daher auch fiir iPad/iPhone-Klassen.

F H IWE excellence in science
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5.5.2 Biologie — Allgemeine Biologie

Fehlsichtigkeit
(Modellversuch)

VPP

" o o

Bei Kurzsichtigkeit ist der Augapfel, gemes-
sen von der Linsenmitte bis zum Augenhin-
tergrund, zu lang. Exst nach Vorsatz einer
Zerstreuungslinse wird das Objekt scharf
wahrgenommen. Bei Weitsichtigkeit ist der
Augapfel zu kurz: einfallende Lichtstrahlen
vereinigen sich hinter der Netzhaut. Die
Korrektur muss durch eine Sammellinse
erfolgen.

In diesem Versuch wird das Phdanomen der
Fehlsichtigkeit an einem Modell untersucht.

Vorteile

= Anschaulicher Demonstrationsversuch

= Darstellung der wichtigsten Sehfehler
und deren Korrektur

= Einfach vorzufiihren

= Sofort verstandlich

Lernziele

= Normalsichtigkeit

= Kurzsichtigkeit

= Weitsichtigkeit

= Korrektur der Sehfehler
= Netzhaut

Subjektive Farbmischung
mit der Farbenscheibe

Wird eine in farbige Sektoren aufgeteilte
Kreisscheibe von einem Motor so rasch
gedreht, dass das Auge die einzelnen Farben
nicht mehr auflésen kann, so entsteht die
Empfindung einer Mischfarbe. Durch Vari-
ieren der Zusammensetzung und GroRe der
Sektoren kann jeder beliebige Farbeindruck
erzeugt werden. Mit Hilfe des Farbendreiecks
lasst sich vorhersagen, welcher Farbeindruck
jeweils entsteht.

Vorteile

= Drehgeschwindigkeit der Farbscheibe
variierbar

= Anteil der einzelnen Farben der Farb-
scheibe beliebig veranderbar

Lernziele
= Auflésungsvermaogen
= Farbrezeptoren

= Farbmischung
= Farbeindruck

Die Zukunft ist digital -

Wir sind es auch.

www.facebook.com/phywe

Webshop unter phywe.de

Mechanismus der
Zwerchfell-Atmung

W 3

Mit Hilfe des Gummituches kdnnen die
Gummiblasen in der Glocke durch herab-
ziehen oder nach oben Driicken jeweils
aufgebldaht werden oder zusammenfallen.

Die Zwerchfell-Atmung erfolgt nach dem
gleichen Prinzip.

Vorteile
= Anschaulicher Demonstrationsversuch

= Einfach vorzufiihren
= Sofort verstandlich

Lernziele

= lunge

= Atmung

= 7werchfell

= 7werchfellmuskulatur
= Brustkorb
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Zeitliches Auflésungs-
vermodgen des mensch-
lichen Auges

Osmose - Abhangigkeit
des osmotischen Drucks
von der Konzentration

Lernleistung beim
Menschen

Bestimmung der Blinkfrequenz einer LED,
die bloR den Eindruck eines kontinuierlichen
Lichts macht. Anderung der Einfallrichtung
des Lichts mithilfe eines Perimeters. Bestim-
mung der Blinklichtschwelle des linken und
rechten Auges im Verhaltnis zur Einfallsrich-
tung des Lichtreizes und dem Anpassungszu-
stand der Augen.

Vorteile

= Funktion des Perimeters ist semidiagnos-
tisch, daher fiir Ausbildung in der vorkli-
nischen Phase besonders geeignet

Lernziele

= Perimeter

= Zeitliche Auflosung

= Flimmerverschmelzungsfrequenz
= Helles/dunkles angepasstes Auge

In diesem Aufbau mit sieben Kammern kann
die Abhangigkeit des osmotischen Druckes
von der Konzentration der verwendeten
Losung sehr anschaulich demonstriert
werden. Dazu fiillt man die zweite, vierte
und sechste Kammer mit einer 5%igen bzw.
10%igen und 15%igen Zuckerlosung und
die anderen Segmente mit Wasser. Zwischen
den einzelnen Segmenten wird eine Cello-
phanfolie als semipermeable Membran
gespannt. Die Abhangigkeit des osmotischen
Vorgangs von den verwendeten Konzentra-
tionen kann an den Verdnderungen der
Fliissigkeitssaulen in den Kapillaren auf
einfache Weise verfolgt werden.

Vorteile

= Quantitative Bestimmung verschiedener
Vorgange bei der Osmose

= Multiple Messpunkte erlauben eine
detaillierte Analyse

= Skalierbarer Versuch: die Anzahl der
Messpunkte kann beliebig verandert
werden

Lernziele
= Osmose

= Osmotischer Druck
= [Konzentration

Alle Informationen zu unseren Produkten finden Sie auch im Webshop

unter www.phywe.de. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich an unsere
Fachberater oder kontaktieren Sie unsere Hotline:

0800 56 71 26-3

- nurin Deutschland -

Die Testperson, deren Augen verbunden
sind, muss den Weg zum Ziel mit einem
Filzstift in den Schlitzen eines Fingerlaby-
rinths finden. Exfolge und Fehler werden
kontrolliert, indem ein Blatt Papier darunter
gelegt wird.

Vorteile

= Spannender Schiilerversuch

= FEinfacher, aber wirkungsvoller Versuch
fiir die Thematisierung von Kurzzeit- und
mittelfristigem Gedachtnis

Lernziele

= Fingerlabyrinth

= |ernverhalten

= lernkurve

= Kurzzeitgeddchtnis

= Mittelfristiges Geddchtnis

Service | PHvwE
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5.5.3 Biologie — Fotosynthese, Glykose und Enzyme

Basis-Set Cobra4 Biochemie und Pflanzen-
physiologie fiir PC und Tablet

Vorteile

= Einheitliches Computerinterface mit
Cobra4

= Auch durchfiihrbar auf einem Tablet mit
der kostenlosen measureAPP

= Kompakte, leicht transportierbare
Versuchsaufbauten

= Sichere und reproduzierbare Ergebnisse

= Alle Versuchskomponenten in einem Paket

= Fiir Demoversuche und Praktikums-
versuche gleichermalien geeignet

Im Set sind 10 Versuche

Photosynthese (Blasenzdhimethode)
Photosynthese (Messung des Sauerstoff-
druckes)

Transpiration von Blattern

Glykolyse (Druckmessung)

Glykolyse (Temperaturmessung)

= Jonenpermeabilitdt der Zellmembran

= Bestimmung der Michaeliskonstanten
Substrathemmung von Enzymen

= Enzymhemmung (Vergiftung von Enzymen)
Enzymaktivitat von Katalase

Webshop unter phywe.de

Laptop nicht im Lieferumfang enthalten

Notwendiges Zubehor

Notwendiges Zubehor fiir Basis-Set
Biochemie und Pflanzenphysiologie
65980-77 893,75€
Chemikalien-Set Biochemie und Pflanzen-
physiologie

65980-10 275,65€

Empfohlenes Zubehdr

Handbuch Lehrerversuche Cobra4 Biochemie
und Pflanzenphysiologie, DEMO advanced
Biologie

01331-01 29,00€
curriculAB ExperimentierManager (online),
Schullizenz

14575-62 1.295,00€
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5.5.4 Biologie — Nervensystem

Cobra4 Set Neurobiologie mit einer

Nervenzelle

Vorteile

= Mit dem Gerdtesatz konnen

zahlreiche Versuche zum Thema

.Nervenzelle" durchgefiihrt werden

Aufriistbar zur Durchfiihrung von zusatzli-

chen Versuchen zu Nervenzellen, Interak-

tionen und neuronalen Netzen

Kompletter Gerdatesatz bestehend aus

Neuronenbaustein, Betriebsgerat zur Ezr-

zeugung von ,Muskel- und Sinnesreizen”

und zur Stromversorgung, Computerinter-

face, ,measurelAB"-Software, Datenan-

zeige und -auswertung, verschiedene

Kabel, Versuchshandbuch.

= Der Neuronenbaustein simuliert eine
Nervenzelle mit einem apikalen
Dendriten, einem Zellkorper und
einer Nervenfaser

= Signaleingdnge, exzitorische Synapsen,
Hebbsche Synapse, inhibitorische
Synapsen, Veto-Synapsen als
prasynaptische stille Inhibitoren

= Signalausgdnge fiir Membranpotenzial
und fiir Aktionspotenziale

= Akustische Wiedergabe der
Aktionspotenziale

= Einstellung der Feuerschwelle

Versuche

Versuche mit einer Nervenzelle:

= Membranpotenzial und Aktionspotenzial

= Membranzeitkonstante

= Synapsentypen (erregende Synapse,
Hebbsche Synapse, hemmende Synapse,
Veto-Synapse)

Mit zusitzlichen Nervenzellen (Neurosimu-

latoren) kénnen weitere Versuche durchge-

flihrt werden:

= Mit zwei Nervenzellen: Renshaw-Hem-
mung und neuronale Prinzipien der
Konditionierung

= Mit drei Nervenzellen: transiente Antwor-
ten, neuronaler Oszillator, Kurzzeitge-
ddchtnis, spezielle anatomische Schalt-
kreise

= Mit vier Nervenzellen: unilaterale Hem-
mung, Selbstkalibrierung paariger senso-
rischer Kandle

__ Demo .y

advanced

Empfohlenes Zubehor

Das System ldsst sich leicht mit zusatzlichen
Nervenzellen (Neurosimulatoren) aufriisten,
um die beschriebenen weiteren Versuche
durchzufiihren:

Neurosimulator

65963-00 574,00€
curriculAB® ExperimentierManager (online),
Schullizenz, fiir Lehrer

14575-62 1.295,00€
curriculAB® ExperimentierManagerPRO
(Serverinstallation), Schullizenz

vernetzte Version fiir Lehrer & Schiiler

14570-62 2.490,00€
curriculAB® RiSUManager (online),
Schullizenz

14592-61 249,00€

F H IWE excellence in science
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Zellteilung, 8 Modelle Klassik-Herz, 2-teilig
der verschiedenen

Phasen

PRSI Auge, 3-fache Grbe,

6-teilig
L T

Kiinstlicher Homo-
Schadel, Dach abnehm-
bar, in 3 Teile zerlegbar

Modell der weiblichen
Sexualorgane

Modell einer Synapse,
vielfach vergréBert

Webshop unter phywe.de

5.5.5 Biologie — Modelle

Skelett Stan A10 auf
Metallstativ mit 5 Rollen

Geschlechtsloser Klassik
Torso, 14-teilig



5. Demo - Lehrerversuche Demo -uywe

5.5.5 Biologie — Modelle advanced

Steinpilz, Herrenpilz Apfelbliite Ganzpraparat
Eichhérnchen

Tierische Zelle, 10.000-
fach vergroBert

Pflanzenzelle, 3.000-fach

vergréfBert Das Leben im Bienen-
stock

Jetzt im Webshop weiterstobern: 1.900 Modelle verfiigbar!

OF40
E https:/lwww.phywe.de/modelle
[=]

B 3% Rabatt auf alle Webshop-Bestellungen
(in Deutschland)

Webshop | sxrwe

Nutzen Sie die vielen Vorteile

B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert
(in Deutschland)
B Kauf auf Rechnung ist moglich
B Standige neue Aktionen und Sonderangebote
B Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr

® Schnelle und einfache Suche

F H IWE excellence in science
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6. MINT

6.1.1 Coding & EDV - Programmierung, Arduino, Internet of Things

Roboter ,mBot”, Bluetooth/PC

Der Roboter ,mBot" ist eine ,all-in-one" Losung, um die
ersten praktischen Erfahrungen in Elektronik, Robotik und
Programmierung zu sammeln und daher bestens fiir den
MINT-Unterricht geeignet. Die Programmierung kann mit der
ganz einfachen Programmierumgebung Scratch oder mBlock
realisiert werden. Der Roboter lasst sich sehr einfach zusam-
menbauen und ist daher perfekt fiir Schiiler geeignet. Der
Roboter wird iiber Bluetooth gesteuert (sowohl fiir mobile End-
gerite als auch fiir PC/Mac/Linux), kann aber auch per USB mit
dem PC/Mac/Linux-Computer verbunden werden.

= Bedenkenlos geeignet schon ab Klasse 5

= Fiir Einsteiger auch ohne Programmierung verwendbar

= Programmierung sowohl auf mobilen Endgerdten also auch
auf dem PC/Mac/Linux moglich

= Einfachster Einstieg in Programmierung dank grafischem
Softwaretool mBlock (drag & drop)

= Einfacher Upgrade-Pfad von mBlock zur Arduino-Benutzer-
oberflache (fiir PC/Mac/Linux)

= In mBlock per drag & drop erstellte Programme konnen im
Arduino IDE weiterentwickelt werden (fiir PC/Mac/Linux)

= Programmierung auch ausschlieRBlich mit Arduino IDE mog-
lich

Empfohlenes Zubehor:
MAK-MBOT-HB - Lehrbuch fiir Roboter ,,mBot" 19,80€

Arduino Coding Set, Brick’R'knowledge

Das Brick'R'knowledge Arduino Coding Set erweitert die Experimente hin zur Digitalelektronik
mit der Einflihrung in die Mikrocontroller-Programmierung am Beispiel des Arduino Nanos.
Neben Bausteinen fiir analoge Schaltungen enthalt das Set auch Bausteine fiir digitale An-
wendungen wie 7-Segment-Anzeigen, ein OLED Display, einen D/A Umsetzer, einen I2C Adapter
zur Pin-Exweiterung des Arduino Nanos und vieles mehr.

Verwendung des Arduino Web Editors oder der Arduino IDE moglich

Einfach zu bedienendes Stecksystem, das nicht vom Programmieren des Mikrocontrollers
und der Peripheriebauteile abhalt

Hohe Bedienungssicherheit und Robustheit

Steckkontakte der Bausteine ermdglichen den einfachen und kontaktsicheren Aufbau von
Stromkreisen

Aufdruck der elektrischen Symbole auf der Oberseite

Auch einfache Aufbauten kniffliger Stromkreise leicht realisierbar, da Stromkreise einfach
geschlossen werden kdnnen

Spezieller Massebaustein hilft bei der Minimierung der bendtigten Bausteine pro Schalt-
kreis

Kein zusatzliches Material notwendig

Mit Bedienungsanleitung

Internet of Things Set, Brick’R’knowledge

Mit dem Internet of Things Set ist es mdglich, Bausteine via Internet zu kontrollieren. Mit
dem IoT Baustein, der Teil des Lieferumfangs ist, kann man lernen, die erste eigene Website
zu bauen und I/0 Pins mit dem Smartphone zu steuern. AuRerdem enthdlt das Set einen
Temperatur- und Luftfeuchtigkeitssensor. Um die 7-Segment-Anzeige anzusteuern, wird der
sogenannte I2C Bus genutzt. Mit diesem Set kann das erste ,Smart Home"-Projekt realisiert
werden. Auerdem kénnen damit Daten aus dem Internet abgefragt und auf dem Display
angezeigt werden. Mit Bedienungsanleitung.

P IWE excellence in science




6. MINT

6.1.2 Coding & EDV - Grundlagen der Elektronik

Grundlagen der Elektronik

Dieses Set deckt das Themengebiet Grundlagen der Elektronik ab. Themenschwerpunkte sind
dabei elektrische Schaltungen, serielle, parallele und 3-Wege/4-Wege-Schaltungen. Dariiber
hinaus werden auch Elektronikbauteile und Schaltungen behandelt.

Die Grundlagen der Elektronik werden dabei anhand einfacher Stromkreise, Reihen- und
Parallelschaltung, elektronische Schaltungen mit Transistoren, Kondensatoren, Widerstanden
und LEDs anschaulich vermittelt. Modelle wie eine Taschenlampe, eine Schiffschaukel, ein
Wechselblinker und ein regelbarer Ventilator lassen sich mit diesem Set aufbauen.

Bedienungsanleitung inklusive.

Elektronik Basic Set, Brick’R’knowledge

Mit dem Elektronik Basic Set lernt man die wichtigsten GroRen und Funktionsweisen elektro-
nischer Schaltungen kennen. Die 19 enthaltenen Bausteine dienen zur effektiven Anreiche-
rung an Elektronikwissen, das auf spielerische Weise an die jiingere Generation weitergegeben
werden kann. Wer sich langerfristig mit der Elektronik beschaftigen mochte, findet im Basic Set
den passenden Einstieg.

= Hohe Bedienungssicherheit und Robustheit

= Steckkontakte der Bausteine ermdglichen den einfachen und kontaktsicheren Aufbau von
Stromkreisen

= Aufdruck der elektrischen Symbole auf der Oberseite

= Auch einfache Aufbauten kniffliger Stromkreise leicht realisierbar, da Stromkreise einfach
geschlossen werden konnen

= Spezieller Massebaustein hilft bei der Minimierung der bendtigten Bausteine pro Schaltkreis

= Spezieller Kontaktbaustein exrmdglicht schnellen Einbau anderer Bauelemente

= [ein zusatzliches Material notwendig

= Mit Bedienungsanleitung

Folgende Versuche konnen durchgefiihrt werden: Stromkreis, Parallelschaltung, Serienschal-
tung, LED, der Widerstand, das Potentiometer, Schwellspannung, LDR, der Kondensator, der
Transistor. Zahlreiche Versuchsvarianten sind ausfiihzlich beschrieben.

Weitere Elektronik-Versuche finden Sie im Kapitel WEbShOp | PHYWE
4.2.6 TESS - Physik - Elektrizitatslehre

B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert

(in Deutschland)

Kauf auf Rechnung ist méglich

Standige neue Aktionen und Sonderangebote
Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr
Schnelle und einfache Suche

und im Webshop unter www.phywe.de

Webshop unter phywe.de



6. MINT

6.1.2 Coding & EDV - Grundlagen der Elektronik

Elektronik Advanced Set, Brick’'R’knowledge

Das Elektronik Advanced Set soll Nutzern die Moglichkeit geben, Grundschaltungen der mo-
dernen Elektronik nachzubauen und weiterzuentwickeln. Das enthaltene Handbuch bein-
haltet Beschreibungen zu den 111 unterschiedlichen Bausteine und erklart die Versuchsauf-
bauten in einfachen Schritten. Das Set beinhaltet, neben einer Vielzahl an Schaltern und
Transistoren, auch Antennen- und Audioelemente und Spezialmodule wie den Timer 555.

Hohe Bedienungssicherheit und Robustheit

Steckkontakte der Bausteine ermdglichen den einfachen und kontaktsicheren Aufbau von
Stromkreisen

Aufdruck der elektrischen Symbole auf der Oberseite

Auch einfache Aufbauten kniffliger Stromkreise leicht realisierbar, da Stromkreise einfach
geschlossen werden kdnnen

Spezieller Massebaustein hilft bei der Minimierung der bendtigten Bausteine pro Schalt-
kreis

Kein zusatzliches Material notwendig

Mit Bedienungsanleitung

Folgende Versuche konnen durchgefiihrt werden:

Versuche zum Stromkreis (8 Versuche), digitale Logik mit Tastern (4 Versuche), Widerstand (6
Versuche), Kondensator (3 Versuche), Induktivitit (4 Versuche), Transistoren (13 Versuche)
sowie JFET, MOSFET (3 Versuche), Spezial-Halbleiter (programmierbarer Unijunction-Transistor
und Thyristor), Timer 555 (6 Versuche), Logikschaltungen (6 Versuche), Oszillatoren (4 Versu-
che), Operationsverstarker (9 Versuche), Audioverstarker mit LM386 (9 Versuche), Relaisschal-
tungen (16 Versuche).

AuRerdem weitere Projekte: Reed Relais, verschiedene Alarmschaltungen, Lichtschranke,
Thermoelemente.

DIY Set, Brick’'R’knowledge

Das DIY Set von Brick'R'knowledge ermoglicht Tiiftlern und Entwicklern ihre eigenen Bausteine,
in Erganzung zu den bereits vorhandenen, selbst zu bauen. Mit Lotkolben und Lotzinn kénnen
die Tiiftler die Standard-Bausteine nachbauen oder eigene Bausteine fiir individuelle Spezi-

alanwendungen herstellen und somit sogar eigene Sets entwickeln.

Measurement Set One, Brick’R’knowledge

Das Measurement Set One ermoglicht es, mit Standardmessgerdten in Brick'R'knowledge-
Schaltungen Spannung, Stromstarke und andere MessgroRen einfach zu ermitteln. Das Set
enthilt eine Messadapter-Buchse (3 x 2mm), einen Messadapter (4 mm Closed End GND) mit
zusatzlicher Kabelklemme und zwei weitere Messadapter (4 mm Endpoint und 4 mm Inline
rot). Dadurch kénnen beispielsweise Messgerate der Cobra4-Familie angeschlossen werden,
z.B. der Cobra4 Xpert-Link oder der Wireless/USB-Link zusammen mit der Sensor-Unit Elec-
tricity.

Measurement Set Two, Brick’R’knowledge

Das Measurement Set Two beinhaltet die folgenden 6 Messadapter-Bausteine: 2x schwarze
Messadapter (4 mm Closed End GND), 2x rote Messadapter (4 mm Inline) und 2x schwarze
Messadapter (4 mm Open End GND). Das Set ermaglicht es, mit Standardmessgeraten in
Brick'R'knowledge-Schaltungen Spannung, Stromstarke und andere MessgroRen einfach zu
ermitteln. Dadurch kdnnen beispielsweise Messgerate der Cobra4-Familie angeschlossen
werden.

P IWE excellence in science
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6.1.3 Coding & EDV - Logische Schaltungen

Logic Set, Brick’R’knowledge

Das Logic Set eignet sich ideal fiir den schnellen Einstieg in das Thema digitale Schaltungen.
Anhand des Begleithefts mit didaktisch aufeinander aufbauenden Beispielen kdnnen sich
Lernende die wichtigsten Digitalschaltungen wie Addierer, Schieberegister und Zahler schnell
erarbeiten. Aber auch Lehrende erhalten mit dem umfassend ausgestatteten Set eine pra-
xisorientierte Basis fiir den tdglichen Lehrbetrieb. Der Lieferumfang des Logic Sets reicht von
einfachen Logik-Bricks (AND, OR, NAND, NOR, XOR, XNOR, NOT) iiber verschiedene Flipflops (D,
RS und JK), einen Taktgeber, bis hin zu einem B(D-Counter mit integrierter 7-Segment-Anzei-

ge.

Folgende Versuche kdnnen durchgefiihrt werden:

= Grundlagen der digitalen Schaltungstechnik (Logikpepgel, Schaltnetz, Schaltwerk, Glitches)
= Programmierbare Logikbausteine (PAL, GAL, CPLD, FPGA)

= Grundschaltungen (Inverter, Gatter: AND, OR, NAND, NOR, XOR, XNOR)

= Entprellschaltung, digitales Rechenwerk (1-bit-Halb- und Volladierer, 4-bit-Volladierer)

= Flipfloptypen

= Schieberegister

= Zihler (Binar, BCD, 3-bit, 4-bit)

Zahlreiche Versuchsvarianten sind ausfiihzlich beschrieben.

Die stabile Aufbewahrung enthadlt folgende einfach zusammensteckbare Bausteine:

AND-Gatter, OR-Gatter, Inverter, NAND-Gatter, NOR-Gatter, XOR-Gatter, XNOR-Gatter, JK-
Flipflop, D-Flipflop, D-Flipflop mit Set und Reset, BCD-Counter, Taktgeber, Taster entprellt,
Taster einfach, Doppeltaster, Dual-LEDs (rot/gelb und griin/orange) LEDs (rot, gelb, griin,
blau), Massebaustein zum einfachen Aufbau geschlossener Schaltkreise und um die Anzahl
der bendtigten Kontakte zu minimieren, verschiedene Leitungsbausteine, kurzschlussgesi-
cherter Netzteiladapter (9 V).

Das 60-seitige Versuchshandbuch ist Teil des Lieferumfangs, ist aber auch als PDF verfiigbar
und kann von der Website geladen werden.

Empfohlenes Zubehor

Artikel-Nr. Bezeichnung Preis
BRK-124343 DIY Set, Brick'R'knowledge 41,18€

MINT-SET - Elektronik, Steuerung und Sensorik

Dieses MINT-Set deckt alle wichtigen Versuche zu folgenden Lehrplanthemen ab:
= Einfache Maschinen

= Mechanische Systeme

= Pneumatik

= Potentielle und kinetische Energie

= Energieerhaltung, Energieumwandlung und -speicherung
= Elektrizitat und Elektronik

= Optik

= Digitale Kommunikation und Steuerungsprogrammierung

Bedienungsanleitung inklusive

Webshop unter phywe.de
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6.2.1 Einfiihrung in die Robotik - Einfache Roboter

Mini Bots

Dieses Set ist der ideale Einstieg in das Thema ,,Robotik”. Mit Hilfe von Aktoren und Sensoren
konnen fiinf Fahrroboter konstruiert werden. Die Robotermodelle kénnen Linien folgen und
Hindernissen ausweichen. Eine Parcours-Vorlage ermdglicht den direkten Test der Modelle.
Die Programme der Roboter sind auf dem ROBOTICS-Modul (im Lieferumfang enthalten) fest
gespeichert und konnen iiber DIP-Schalter ausgewahlt werden. Die Auswahl der eingestell-
ten Programme macht es einfach, die Welt der Robotik zu entdecken.

Bedienungsanleitung inklusive.

|\

Roboter ,,mBot”, Bluetooth/PC

Der ,,Roboter” mBot ist eine ,all-in-one” Losung, um die ersten praktischen Exfahrungen
in Elektronik, Robotik und Programmierung zu sammeln und ist daher bestens fiir den
MINT-Unterricht geeignet. Die Programmierung kann mit der ganz einfachen Programmie-
rumgebung Scratch realisiert werden. Der Roboter Idsst sich sehr einfach zusammenbauen
und ist perfekt fiir Schiiler geignet.

Empfohlenes Zubehor: MAK-MBOT-HB - Lehrbuch fiir Roboter ,mBot" 19,80€

L

Robokit (Starter-Kit)

Das Starter Robot Kit ist ideal fiir das Erlernen von Robotik, Elektronik und der Arduino-
Programmierung. Mit den enthaltenen mechanischen Teilen und elektronischen Baugruppen
konnen Schiiler aller Altersstufen die Roboter-Welt etkunden und einen kettengetriebenen
oder dreiradrigen Roboter bauen. Die Elektronikmodule sind auch fiir Anfanger einfach zu
bedienen.

Roboter ,mBot” - Professional

Dieses Roboter-Set ,mBot-Professional” ist ein Kit, aus welchem sich mehrere Roboter bauen
lassen.

Version 1: Der Offroad Champion - Land Raider. Der Offroad-Roboter Land Raider kann eine
groBere Vielfalt an Terrain bewdltigen als die meisten anderen Roboter-Fahrzeuge oder Ro-
boter-Autos. Er ist schnell und iiberwindet mit seinem mehrfach gelagertem Kettenantrieb
schwerste Hindernisse.

Version 2: Der Laufvogel - Raptor. Der Raptor oder Velociraptor war ein zweibeiniger,
sehr schnell laufender Fleischfresser. Der Roboter kommt seinem Urahn sehr nahe, was
Geschwindigkeit und Wendigkeit anbelangt. Fiir Rennen und Wettkdmpfe ist er sehr gut
geeignet.

Version 3: Der nervose Vogel - Nervous Bird. Der kleine Roboter hat seinen Namen redlich
verdient! Durch seine self-balance Funktion balanciert er sich standig aus, und versucht
standig das Gleichgewicht zu finden. Stillstand ist fiir ihn ein Fremdwort. Lustig anzuschau-
en, aber dennoch ein tolles Spielzeug mit toller Technik.
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6.2.2 Einfihrung in die Robotik - Sensorik

Anwendungen von Sensoren in der Robotik

Dieses Set deckt alle wichtigen Bereiche zu den Themen ,Zusammenspiel von Hard- und Soft-
ware" und ,Zusammenspiel von Aktoren und Sensoren” ab. Aus liber 380 Bauteilen und mit
Hilfe der Sensoren (Fototransistoren, Taster) und der Aktoren (Motoren, Lichtschranken) knnen
Schiiler 12 Modelle wie Handetrockner, Karussell, Schranke, Forderband mit Stanzmaschine
oder auch mobile Raupenmodelle konstruieren. Das in dem Set enthaltene Steuerungsmodul
mit 4 Eingangen fiir Sensoren und 2 Ausgdngen fiir Motoren oder Lampen verfiigt liber eine
USB-Schnittstelle und eine Bluetooth 4.0 Schnittstelle. Die Software »ROBO Pro Light« (zum
Download) erméglicht eine schnelle, anschauliche und leicht verstindliche Programmierung
der Modelle. Zusdtzlich gibt es auch die Moglichkeit die Modelle mit dem Tablet (Android)
liber eine App zu programmieren.

Bedienungsanleitung inklusive.

Steuer- und Regeltechnik in der Robotik

Dieses Set dient zum professionellen Einstieg in die Robotik und enthalt iiber 300 Bauteile,
den leistungsstarken ROBOTICS Controller, die grafische Programmiersoftware ROBO Pro zur
Steuerung von mobilen und stationdren Robotermodellen und eine Kamera fiir Bildiiber-
tragung per USB oder WLAN, Farberkennung, Linienverfolgung und Bewegungserkennung.

Die beiliegenden didaktischen Begleitinformationen unterstiitzen Lehrer und Schiiler beim
Konstruieren und Programmieren. Einsteiger konnen dabei auf fertige Programmbausteine
zuriickgreifen.

Die in dem Set enthaltenen Sensoren und Aktoren wie Encoder-Motoren, XS-Motor, Taster,
NTC-Widerstand, Fototransistor und LEDs ermoglichen den Bau eines mobilen Erkundungs-
roboters, eines FuRballroboters und einer Temperaturregelung.

Der Controller verfiigt iiber folgende Features: Dual-Prozessor ARM Cortex A8 (32bit/600MHz) +
Cortex M3, farbiges 2,4" Touch-Display, kombiniertes W-LAN/Bluetooth-Modul, Micro SD-
Karten-Slot zur Speichererweiterung, IR Empfangerdiode, integrierter Lautsprecher, 4 Motor-
ausgdnge, 8 digitale/analoge Eingange fiir Sensoren und 4 schnelle Zahleingdnge.

Bedienungsanleitung inklusive.

Notwendiges Zubehor

Artikel-N1. Bezeichnung Preis
FIS-34969 Akku-Set 220V 55,00€

Webshop unter phywe.de
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6.2.3 Einfliihrung in die Robotik - Anwendungen

Robotik in der Industrie

Mit diesem Set werden alle wichtigen Lehrplanthemen aus dem Bereich ,Messen, Steuern
und Regeln" abgedeckt. In den Versuchen spielt das Zusammenspiel von Hard- und Software
und der Einsatz von Aktoren und Sensoren eine wichtige Rolle, um (industrielle) Prozesse
nachzubilden.

(=] = =]

Dieses Set bietet daher einen idealen Einstieg in die Programmierung von realitatsnahen
Industrieanwendungen. Dabei konnen vier voll funktionsfahige Industrieroboter aufgebaut
werden: Hochregallager, 3-Achs-Roboter und zwei weitere Greifarmroboter.
Bedienungsanleitung inklusive.

Notwendiges Zubehor

Artikel-Nr. Bezeichnung Preis
FIS-522429 TXT Controller 300,00€
FIS-93298 Robo Pro Software 100,00€

MINT-SET - Steuerung, Automatisierung und
Grundlagen der Robotik

Dieses Set deckt einen weiten Bereich der Technik im MINT-Lehzplan ab:
Mechatronik / Kybernetik, mechanische Systeme, Steuerungssysteme, Sensor-
systeme, Motoren und andere Aktoren, Automatisierung sowie Grundlagen
der Robotik.

Bedienungsanleitung inklusive.

Roboterarm (Greifen, Saugen, 3D-Druck) mit WLAN und Joystick

Mit diesem Roboterarm konnen verschiedene industrielle Prozesse wie Greifen, Lasern,
Saugen, 3D-Druck, Malen und vieles mehr durchgefiihrt werden. Zur Bedienung des Ro-
boterarms werden keine Programmierkenntnisse bendtigt. Der Roboterarm wird mit einer
groRtenteils intuitiv zu bedienenden Software geliefert, die auch komplexe Ablaufe ermdg-
licht. Unterstiitzt graphisches Programmieren und 20 geldufige Programmiersprachen wie
C++, JAVA, Python, Labview, Matlab.

Drohne

Bei diesem Produkt handelt es sich um eine modulare und programmierbare Drohne, die
speziell fiir die MINT-Ausbildung angefertigt wurde. Durch den leichten und sehr robusten
Aufbau ist die Drohne sehr widerstandsfahig und eignet sich auch perfekt fiir das Klassen-
zimmer. Die Verletzungsgefahr ist sehr gering und daher ist die Drohne auch fiir jiingere
Schiiler geeignet. Die Drohne lasst sich zusatzlich in wenigen, einfachen Schritten in ein
Luftkissenfahrzeug umwandeln.

= Grafische Programmierung liber APP fiir i0S und Android. Die Drohne verwendet eine ein-
fache visuelle Programmierung, eine Programmiersprache, die grafische Elemente anstelle
von Text verwendet. Durch die visuelle Programmierung konnen Kinder aller Altersstufen
ihre eigenen ,Bewegungsvorginge" leicht erstellen!

= Der Wechsel von einer Drohne zu einem Luftkissenfahrzeug ist mit nur wenigen, einfachen
Modifikationen moglich.

= Durch die Verwendung von magnetischen Steckverbindern dauert der Aufbau der Drohne
nur Sekunden. Die Magnete sind stark genug, um das Flugobjekt zusammenzuhalten, es
fliegt oder schwebt in der Luft ohne die Notwendigkeit von Schrauben oder Schnallen.
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6.3 Anwendungen der Mechanik und Statik - Einfache Maschinen

Einfache Maschinen okAD)

Dieses Set dient zur Einfiihrung in die Technik des Alltags. Themenschwerpunkte sind dabei

Getriebe, Flaschenzug, Lenkung und Seilwinde. Mit diesem Set ldsst sich eine Vielzahl an =
technischen Modellen aus dem Alltag wie zum Beispiel Fahrzeuge mit Lenkung, Bulldozer

mit Raupenketten, Kran mit Seilwinde, Windrad mit Untersetzungsgetriebe aufbauen und
ermoglichen den Schiilern einen faszinierenden Einblick in die Welt der Technik. Die grolRe

Anzahl an Teilen (Zahnrider, Statikteile, Bausteine, Bauplatten u.v.m.) ldsst viel Platz fiir
Kreativitat.

Bedienungsanleitung inklusive.

Grundlagen der Antriebstechnik

Dieses Set vermittelt die Grundlagen der Antriebstechnik. Dabei wird beispielsweise unter-
sucht, wie ein RiickstoB-Antrieb funktioniert und was der Unterschied zwischen einem
Riickzugsmotor- und einem Gummimotor-Antrieb ist.

Neben allen notwendigen Konstruktionsteilen enthalt das Set didaktisches Begleitmateri-
al auf CD. Es unterstiitzt mit Hintergrundinformationen, Aufgabenstellungen und gewahrt
Einblicke in die Funktionsweise verschiedener Antriebsarten.

Bedienungsanleitung inklusive.

Grundlagen der Mechanik und Statik

Dieses Set vermittelt die Grundlagen der Mechanik und Statik und zeigt anhand von realitats-
nahen Modellen die Funktionsweise und die Wirkung von Kraften auf Kérper und Gegen-
stande. Anhand von 30 verschiedenen Modellen werden elementare Fragen aus den Themen-
gebieten Mechanik und Statik beantwortet, beispielsweise wie man eine stabile Briicke
baut.

Bedienungsanleitung inklusive.

Einflhrung in Pneumatik

Dieses Set vermittelt die Grundlagen der Pneumatik und zeigt anhand von realitdtsnahen
Modellen die Funktionsweise von Pneumatikventilen und -zylindern. Die Luft wird manuell
in einen Luftspeicher gepumpt. Durch das Betdtigen der Handventile gelangt die Druckluft
liber die Schlduche in die Pneumatikzylinder.

Bedienungsanleitung inklusive.

Weitere Mechanik-Versuche finden Sie im Kapitel WEbShOP | PHYWE
4.2.2 TESS - Physik - Mechanik

B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert

(in Deutschland)

Kauf auf Rechnung ist méglich

Standige neue Aktionen und Sonderangebote
Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr
Schnelle und einfache Suche

und im Webshop unter www.phywe.de

Webshop unter phywe.de
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6.4.1 Industrielle Prozesse und Automatisierung - 3D-Drucker und XY-Plotter

3D-Drucker (2-in-1): 3D-Druck und CNC-Frase Typ Snapmaker

Mit diesem multifunktionalen 3D-Drucker in hochster Qualitdt zu einem sensationell attrakti-
ven Preis treffen Sie garantiert die richtige Kaufentscheidung.

Die Ideallosung fiir den MINT-Unterricht an Schulen und den Technik-Unterricht an Berufs-
schulen (lehrplankonform und fachiibergreifend). Neben dem hochprézisen 3D-Drucker
verfiigt das Gerdt iiber eine CNC-Frdse, mit der vielfaltige Werkstoffe wie Holz und Acryl
bearbeitet werden konnen. Die 2-in-1-Ldsung bietet hierbei eine einfache und didaktisch
anschauliche Moglichkeit, Ihre Schiiler in moderne Fertigungsprozesse der Industrie 4.0
einzufiihren.

Vorteile:

= 3D-Drucker und CNC-Frdse in einem Gerat (2-in-1)

= Fantastisch hohe Prazision: bis 50 Mikrometer minimale Schichth6he
= Software intuitiv und kompatibel mit Cura, Simplify 3D und Slic3r

= Gehduse robust und stabil aus hochwertigem Aluminium

= Enorme Zeitersparnis durch modularen einfachen Aufbau

= Steuerung iiber benutzerfreundlichen Touchscreen

Ausstattung und technische Daten:

Robustes Gehduse aus Aluminium - stabil und langlebig

Deutschsprachiger Quickstart-Guide

Datenspeicher und Datentransfer: MicroSD Card, USB-Kabel

= Betriebssystem Windows, macOS Steuerung liber abnehmbaren 3" Touchscreen
= Eine 500 g-Spule PLA-Filament im Lieferumfang enthalten

= MaRe: 29 cm x 29 cm x 29 cm

= Gewicht: 4,5 kg

3D-Drucker (3-in-1): 3D-Druck, Lasergravur und CNC-Frase Typ
Snapmaker

Der Snapmaker 3-in-1 verfiigt neben 3D-Drucker und CNC-Frase zusatzlich auch iiber ein
Laser-Gravurmodul.

Funktion Laser-Gravur:

= Objekte mit einer GroRe bis zu 125 x 125 mm bearbeitbar

= 500 mW-Laser (Klasse 3B-Laser)

= Verwendbare Materialien: Holz, Leder, Acrylwerkstoffe und Papier
= Unterstiitze Dateiformate: SVG, JPEG, PNG, PDF, (DR

Funktion 3D-Drucker (gilt auch fiir 2-in-1):

= Druck-Objekte mit einer GroRe bis zu 12,5 x12,5x 12,5 cm

= Minimale Schichtdicke: 50 Mikrometer

= Unterstiitzte Dateiformate: STL und OBJ kompatibel mit Cura, Simplify 3D oder Slic3r

Funktion CNC-Frase (gilt auch fiir 2-in-1):

= Hohe Qualitdt - bis zu 16.000 RPM

= (Objekte mit einer GroRe bis zu 90 x 90 x 50 mm bearbeitbar

= Verwendbare Materialien: Holz, Acrylwerkstoffe und Carbonfasern
» Unterstiitzte Dateiformate: SVG, STEP, IGES, DWG, DXF

P IWE excellence in science




6. MINT

6.4.1 Industrielle Prozesse und Automatisierung - 3D-Drucker und XY-Plotter

3D-Drucker Panospace ONE

Der 3D-Drucker Panospace ONE ist der perfekte 3D-Desktop-Drucker fiir Schulen, fiir den
Heimgebrauch und Biiros. Mit seiner hohen Druckeffizienz und dem benutzerfreundlichen
Betriebssystem ist Panospace ONE der perfekte 3D-Drucker fiir jedermann. Er wird komplett
montiert geliefert und wird mit einem vornivellierten Bett geliefert, einfach einstecken und
bedrucken.

Vorteile

= Unkomplizierte Handhabung

= Ergebnisse in kurzer Zeit erzielen
= Komplett montiert geliefert

= Sofort loslegen: einfach einstecken und
losdrucken, da Heizbett bereits vornivel-
liert

Ausstattung und technische Daten
= Volumen : 150 x 150 x 150 mm
= Drucken mit einem Klick

= Interface: SD-Karte und USB

= Hochgeschwindigkeitsdruck: bis zu 150
mm/s Filamentdurchsatz

= 15 pm X- und Y-Positioniergenauigkeit

= Filament: PLA1,75 mm

= Auflosung der Schichten: 0,25 mm

= Diisendurchmesser: 0,4 mm

= Weites Sichtfenster

= GrofRe: 407 mm x 288 mm x 333 mm

= Gewicht: 7,8 kg

= Inklusive: 1 Filamentrolle, Abstreifer,
Klebestift & Verstellschliissel

PLA-Filamente in vielen Farben PLA-Filamente

Das qualitativ hochwertige, biologisch abbaubare Filament (PLA, @ 1,75 mm) in verschie- oo I
denen Farben fiir maBgenaue und prazise Druckergebnisse. Schadstoff- und schwermetall- fUI a”e 3D'DIUC|(EI.
freier Biokunststoff auf 500 g Spule.

Ausstattung und technische Daten

= Farben: schwarz, griin, blau, weiB, silber, transparent, rot, gelb

= Material: PLA (Polylaktat), synthetisches Polymer, biologisch abbaubar
= Durchmesser: 1,75 mm

= Filament auf einer Spule gewickelt

Artikel-N1.  Bezeichnung Preis
FIS-539138 Filament (schwarz) fiir 3D-Druck, Material: PLA, 1,75 mm, 500 g 35,00€
FIS-539136 Filament (griin) fiir 3D-Druck, Material: PLA, 1,75 mm, 500 g 35,00€
FIS-539137 Filament (blau) fiir 3D-Druck, Material: PLA, 1,75 mm, 500 g 35,00€
FIS-539139 Filament (weiR) fiir 3D-Druck, Material: PLA, 1,75 mm, 500 g 35,00€
FIS-539141 Filament (silber) fiir 3D-Druck, Material: PLA, 1,75 mm, 500 g 35,00€
FIS-539142 Filament (transp.) fiir 3D-Druck, Material: PLA, 1,75 mm, 500 g 35,00€
FIS-539143 Filament (rot) fiir 3D-Druck, Material: PLA, 1,75 mm, 500 g 35,00€
FIS-539144 Filament (gelb) fiir 3D-Druck, Material: PLA, 1,75 mm, 500 g 35,00€

Webshop unter phywe.de
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6.4.1 Industrielle Prozesse und Automatisierung - 3D-Drucker und XY-Plotter

3D-Drucker

Mit diesem Selbstbausatz erhalten Schiiler einen einfachen Zugang zu der zukunftsweisenden
und faszinierenden Technologie des 3D-Drucks. Jederzeit Teile selbst drucken - ganz individu-
ell, ganz einfach, ganz flexibel. Ob mit Hilfe der mitgelieferten Druckbeispiele oder durch selbst
erstellte Druckdaten. Der einfach zu bauende und stabile 3D Printer ermdglicht den Druck von
unterschiedlichen Teilen. Anwender erlernen

Grundkenntnisse des 3D-Drucks und erhalten Einblicke in diese revolutionare Technik mit ho-
hem Zukunftspotenzial. PC-Software zur Steuerung des Druckers liber USB-Schnittstelle.

= Inkl. Steuerungsboard im fischertech-
nik-Gehduse mit Atmel Micro-
controller, USB-Schnittstelle fiir PC
(USB-Buchse Micro B, inkl. Schnitt-
stellenkabel), 4 Schrittmotortreibern (fiir X-,
Y-, Z-Achse sowie Extruder), ein Leistungs-
ausgang (MOS-FET) fiir Diise des Extruders
(Hotend),

Anschliisse fiir 3 Endschalter sowie einen
Temperatursensor, DC-Buchse fiir Span-
nungsversorgung 19V, 5 A, Abmessungen:
150 x 90 x 25 mm.

m Inkl. 3D-Printer-Software auf CD, mit
Slicer und Druckersteuerung, speziell auf
fischertechnik 3D-Drucker abgestimmt
(Windows 7, 8, 10). Zahlreiche fertige
Druckbeispiele als G-Codes enthalten.

= Inkl. 4 drehmomentstarken Schrittmotoren
(X-1Y-1 Z-Achse, Extruder), 3 Minitaster (als
Endschalter fiir X-, Y-, Z-Achse), beheiz-
te Diise (fiir Filament @ 1,75 mm) mit
Temperaturiiberwachung, Druckbett mit
abnehmbarer Druckplatte.

= Bedienungsanleitung inklusive.

XY-Plotter

Der XY Plotter ist ein Zeichenroboter, der einen Stift oder ein anderes

Instrument bewegen kann, um digitale Grafik auf einer flachen Ober-

flache zu zeichnen. Das Set enthdlt auch eine speziell entwickelte Software, um den Plot-
ter-Roboter zu steuern.

Technische Daten:

= Rahmen: eloxiertes Aluminum

= GroRe (mm): 620 x 620 x 140

= Arbeitsbereich (mm): 310 mm x 390 mm
= XY Abweichung: 0,1 mm

= Max Arbeitsgeschwindigkeit: 50 mm/s

= Stromversorgung: 100-240 V~50 / 60 Hz
AC / DC Power adapter,
12V/3,0A

= Main Controller: Arduino UNO compatible
= Software: mDraw & Benbox

= Unterstiitzte Dateitypen: SVG, BMP, JPG,
PNG, DXF

= Gewicht: 4,3 kg
= Fiir Windows und Mac

P IWE excellence in science
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6.5.1 Erneuerbare Energien - Wasserstofftechnologie, Brennstoffzellen

Wasserstofftechnologie-Gerateset, leXsolar

Das Gerdteset bietet die gesamte Bandbreite aktueller Brennstoffzellen-
technologie fiir Unterricht und Lehre. Mit Solarmodul, Elektrolyseur und
Brennstoffzelle kann ein Solar-Wasserstoff-Kreislauf aufgebaut und
untersucht werden. Funktionsweise, Wirkungsgrad und Kennlinie von
Elektrolyseur und Brennstoffzelle, beziehungsweise Brennstoffzellen-
Stacks sind dabei nur einige Themen. Neben den PEM-Brennstoffzellen
ist auBerdem eine Ethanol-Brennstoffzelle enthalten, so dass verschie-
dene Technologien miteinander verglichen werden konnen. Wasserstoff
kann erzeugt und gespeichert werden.

= Ideal zur Vertiefung des Themas ,Erneuerbarer Energien” fiir Sek. 2,
Berufsschule und Grundlagenpraktika an technischen Universitdten

= Schnelle Montage durch Stecksystem

= Unterschiedliche Brennstoffzellentypen

= Komplettset, keine weitere Laborausstattung erforderlich

= {Iberall einsetzbar, da alle Versuchskomponenten in einem Transport-
koffer geliefert werden

= Handbuch auf DVD inklusive

Im Transportkoffer (MaRe 64 x 37 x 17 cm) wird das komplette Set zur
Durchfiihrung folgender Versuche geliefert, so dass kein weiteres
Zubehor erforderlich ist:

= Aufbau des Elektrolyseurs und der verschiedenen Brennstoffzellen

= Eigenschaften des Elektrolyseurs, einer PEM-Brennstoffzelle und
einer Ethanol-Brennstoffzelle

= Kennlinie des Elektrolyseurs, der PEM-Brennstoffzelle und der
Ethanol-Brennstoffzelle

= Wasserstofferzeugung und Wasserstoffspeicherung

= Faraday- und Energiewirkungsgrad des Elektrolyseurs und
der PEM-Brennstoffzelle

= Parallel- und Reihenschaltung von PEM-Brennstoffzellen

Weitere Versuche zu erneuerbaren Energien finden Sie im Kapitel

4.2.5 TESS - Physik - Exrneuerbare Energie und im Webshop unter phywe.de
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6. MINT

6.5.2 Erneuerbare Energien - Solar- und Bioenergie

mE3E Crundlagen Erneuerbare Energien

Set zu zum Lehrplanthema ,Grundlagen der regenerativen Energien”. Mit diesem Set werden
=] die Themen Gewinnung, Speicherung und Nutzung von elektrischem Strom aus Wasser, Wind
und Sonne sowie die Brennstoffzelle lehrplankonform behandelt.

In allen Versuchen steht die Frage im Vordergrund, wie man umweltfreundlich Strom
erzeugen kann. Die Gewinnung, Speicherung und Nutzung von Strom aus den natiirlichen
Energietragern Wasser, Wind und Sonne wird anhand verschiedener Modelle und zahlreicher
Versuche anschaulich erklart. Mit Hilfe der Brennstoffzelle wird gezeigt, wie Wasser in die
beiden Bestandteile Wasserstoff und Sauerstoff aufgespaltet wird.

Bedienungsanleitung inklusive.

Grundlagen Solartechnik

Dieses Set vermittelt eindrucksvoll die Grundlagen der Solartechnik. Mit Hilfe des Solarmoduls
und des Solarmotors kdnnen ein Solarfahrzeug, ein Ventilator und zwei schwimmfahige
Schiffsmodelle (,,Solarkatamaran” und ,Raddampfer”) konstruiert werden.

Bedienungsanleitung inklusive.

Solar Set, Brick’'R’knowledge

Das Solar Set von Brick'R'knowledge garantiert ExperimentierspaRB fiir Schiiler und bringt
erneuerbare Energien auf spielerische Art und Weise naher. Wie funktioniert eine Solarzelle?
Wie speichert ein Akku Strom? Wie baut man ein Nachtlicht mit einem Bewegungsmelder? Auf
diese und weitere Fragen gibt das Solar Set Antworten.

= Selbst Strom erzeugen und speichern fiir die Versuche mit den Brick’R'knowledge Sets

= Viel Zubehor fiir zahlreiche realitdtsnahe Anwendungen, z.B. Laden des eigenen Handys,
einen Ventilator mit Strom versorgen

= Hohe Bedienungssicherheit und Robustheit

= Steckkontakte der Bausteine ermdglichen den einfachen und kontaktsicheren Aufbau von
Stromkreisen

= Aufdruck der elektrischen Symbole auf der Oberseite

= Kein zusdtzliches Material notwendig

Folgende Projekte konnen durchgefiihrt werden, dabei sind zahlreiche Versuchsvarian-
ten moglich und ausfiihzlich beschrieben:

= LEDs mit Strom versorgen

= Einen Ventilator betreiben

= Bewegungsmelder, Summer und Alarmanlage

= Morseschaltung

= laden und Verwendung eines vielseitig einsetzbaren Akkus fiir den mobilen Betrieb

P IWE excellence in science
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6.5.2 Erneuerbare Energien - Solar- und Bioenergie

Photovoltaik-Gerateset, leXsolar

Photovoltaik ist ein wichtiges Element der dezentralen Energieversorgung.
Mit diesem Komplettset konnen Ihre Schiiler und Studenten alle Aspekte
einer Solarzelle studieren - von einfachen Versuchen zur Demonstration
der Solarenergie mit Motor und anderen Verbrauchern bis zu physikali-
schen Grundlagenversuchen wie der Kennlinie oder der Temperaturab-
hangigkeit der Solarzelle. Handbuch auf DVD inklusive.

leXsolar-PV Large

Die Verbindung der Schulphysik mit den Anwendungen der Photovoltaik ist das besondere
an leXsolar-PV Large. Mit den Experimenten bleiben keine Fragen zu den physikalischen
Grundlagen der Photovoltaik-Technologie offen. Die meisten Versuche konnen bei normaler
Zimmerbeleuchtung durchgefiihrt werden.

leXsolar-PV Basic

Was ist eine Solarzelle und was ist ein Solarmodul? Wodurch wird die Solarzelle angetrieben?
Wie muss man die Solarzelle zur Sonne ausrichten? Diese und viele weitere Fragen beant-
wortet leXsolar-PV Basic in Form qualitativer und quantitativer Experimente, die speziell an
die Anforderungen der Grundschule und Sekundarstufe 1 angepasst sind.

Solarthermie-Gerateset, leXsolar

Dieses Experimentiersystem zum topaktuellen Thema solarthermische Energieumwan-
dlungen ermoglicht quantitative Versuche mit verschiedenen Kollektorsystemen, wobei
ein flexibler und ortsunabhdngiger Einsatz moglich ist. Handbuch auf DVD inklusive.

Im Transportkoffer (MaRe 64 x 37 x 17 cm) wird das komplette Set zur Durchfiihrung fol-
gender Versuche geliefert, so dass kein weiteres Zubehor erforderlich ist:

= Absorptions- und Reflexionsvermégen unterschiedlicher Materialien

= [Konzentration von Licht mit Fresnel-Linse

= Warmestromung und Warmeschichtung, Warmeleitung, Warmedammung
= Solarkollektor mit Pumpenumlauf und mit Thermosiphonumlauf
Variation der Durchflussgeschwindigkeit

Kollektorumlauf mit Warmetauscher und mit Paraffinwdarmespeicher
Parabolrinnenkollektor mit Pumpenumlauf

Defokussierung

Funktionsweise eines Peltierelements

Untersuchung des thermoelektrischen Generators

Quantitative Bestimmung der elektrischen Leistung

Webshop unter phywe.de
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6.5.2 Erneuerbare Energien - Solar- und Bioenergie

E%-E Biokraftstoff-Gerateset, leXsolar

Der gesamte Prozess der Biokraftstoffgewinnung wird mit diesem Komplettset facheriibergrei-
[=] 2 fend veranschaulicht. Der Koffer ist mit allen erforderlichen Komponenten ausgestattet und
erlaubt ein ortsunabhdngiges Experimentieren: Gewinnung von Bioethanol mittels biotech-
nologischer Prozesse, Biodieselherstellung, alkoholische Garung, Destillation. AuRerdem ist
es mit diesem Gerdtesatz moglich, mittels der Ethanolbrennstoffzelle aus dem gewonnenen
Bioethanol elektrische Energie zu gewinnen.
Handbuch auf DVD inklusive.

Notwendiges Zubehor

Artikel-Nr. Bezeichnung Preis
66012-88 Biokraftstoff-Gerateset, notwendiges Zubehor / Chemikalien 492,22€

leXsolar-BioFuel Large

Der gesamte Prozess der Biokraftstoffgewinnung kann mit diesem Schiilerset veranschaulicht
werden: am Anfang steht der biologische Teilschritt der Rohstoffauswahl und -vergarung, da-
nach wird die gewonnene Maische destilliert und der gewonnene Ethanol charakterisiert. Der
letzte Schritt ist die Umsetzung des erzeugten Biokraftstoffs in nutzbare Energie. Auch Bio-
diesel kann durch Umesterung von Fetten erzeugt werden.

Weitere Versuche zu erneuerbaren Energien finden Sie im Kapitel

4.2.5 TESS - Physik - Exrneuerbare Energie und im Webshop unter phywe.de
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6.5.3 Erneuerbare Energien - Wasserkraft, Windenergie

Hydropower-Gerateset, leXsolar

Ein hoher Anteil erneuerbarer Energien stammt aus Wasserkraft. Dieser Experimentierkoffer
bietet neben qualitativen Versuchen zur Einfiihrung in das Thema Wasserkraftnutzung vor
allem fundierte quantitative Experimente zur Physik von Wasserturbinen. Dabei werden
verschiedene Turbinenarten vom herkommlichen einfachen Wasserrad bis zur modernen
hocheffizienten Peltonturbine untersucht.

Handbuch auf DVD inklusive.

Ideal fiir Sek. 2, Berufsschule und Grundlagenpraktikum an technischen Universitaten zur
Vertiefung erneuerbarer Energien.

leXsolar-Hydropower Basic

leXsolar-Hydropower Basic ist das ideale Einsteigerpaket zum Thema Wasserkraft. Anhand
spielerischer Versuche lernen die Schiiler die grundlegenden Eigenschaften eines Wasser-
kraftwerks kennen.

Windenergie-Gerateset, leXsolar

Windenergie ist mittlerweile neben der Wasserkraft die wichtigste Energieform im Bereich
erneuerbarer Energien. Der Experimentierkoffer macht Windkrafttechnologie verstandlich
und deckt alle Themen von den physikalischen Grundlagen bis zu den Anwendungen ab.
Zahlreiche Versuche sind maglich, so dass alle Exfordernisse an ein Windenergie-Versuchsset
bis hin zur Wirkungsgradberechnung und Untersuchungen des Anstellwinkels der Rotorblatter
abgedeckt werden konnen.

Handbuch auf DVD inklusive.

leXsolar-Wind Large

leXsolar-Wind Large vermittelt ein Verstandnis fiir die Funktionsweise von Windkraftanlagen.
Fiir die Klassenstufe 5 - 7 konnen die Versuche phanomenologisch anhand einfacher
Verbraucher wie Glithlampe oder Hupe durchgefiihrt werden, fiir den Physikunterricht bis
Klasse 13 auch vollstdndig quantitativ.

leXsolar-Wind Basic OF-AQ|

leXsolar-Wind Basic ist das ideale Einsteigerpaket zum Thema Windenergie. Auch bei kleinem :
Preis ermoglicht es die wichtigsten Grundlagenversuche zum Thema Windenergie. Das Schiiler- [=]
set vermittelt auf spielerische Art und Weise ein Verstandnis fiir die Funktionsweise von
Windkraftanlagen.

Webshop unter phywe.de
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6.5.4 Erneuerbare Energien - E-Mobilitat

E-Mobility-Gerateset, leXsolar

Die Zukunft des StraRenverkehrs gehort den akkubetriebenen Elektrofahrzeugen, die gerade
dabei sind, sich gegen andere zukunftsweisende Alternativen wie Brennstoffzellen-betriebene
Autos durchzusetzen. Der E-Mobility-Gerdtesatz lasst keine Wiinsche offen fiir das Experimen-
tieren mit Batterie- und Speichertechnologien in Elektroautos: mit 8 verschiedenen Akkutypen
wie Lithium-Polymer-Akku, Kondensator oder Brennstoffzelle konnen Eigenschaften wie Lebens-
dauer oder Ladeverfahren im LabormafRstab untersucht werden. Anhand qualitativer und
quantitativer Experimente werden die Charakteristika verschiedener Batterietypen analysiert.
Das zugehorige Elektroauto kann mit allen beigefiigten Speichertypen betrieben werden. Mit
dem enthaltenen Lademodul bleiben alle Akkus jederzeit einsatzfahig und es kdnnen zahlreiche
Versuche zum Thema Ladeverfahren durchgefiihrt werden.

Handbuch auf DVD inklusive.

Folgende Versuche konnen durchgefiihrt werden:

= Grundlagen: das Ohmsche Gesetz, Reihen- und Parallelschaltung von ohmschen Wider-
standen, Nennspannung und Kapazitdt von Spannungsquellen, Vierpunkt-Messung, Innen-
widerstand und Reihenschaltung von Spannungsquellen

= Die Speicherkapazitdt und der Energiegehalt eines Akku-Moduls

= Der Ri-Wirkungsgrad eines Akkumoduls, der Gesamtwirkungsgrad einer Batterie

= Temperaturverhalten der Lithium-Polymerzelle

= Das Lade- und Entladeverhalten des Kondensators

= U-I-Kennlinien: einfacher NIMH-Akkumodul, NiZn-Akku, LiFePo-Akku, Blei-Akku, Lithium-
Polymer-Akku, dreifacher NiMH-Akku

= ladeverfahren: NiMH-Akku, NiZn-Akku, LiFePo-Akku, Blei-Akku, LiPo-Akku

= Die Wasserstoffproduktion der reversiblen Brennstoffzelle

= Wasserstoffverbrauch einer Brennstoffzelle

= Kennlinie und Wirkungsgrad der Brennstoffzelle

= Betrieb des Elektroautos mit verschiedenen Akkumodulen und einer Brennstoffzelle

leXsolar-E-Mobility Large

Mit diesem Produkt lernen die Schiiler physikalisch-technische Grundlagen und Anwendungen
zu verschiedenen Batterietechnologien kennen. Mithilfe eines Elektromodellautos wird das
hochaktuelle Thema Elektromobilitat anwendungsnah untersucht.

leXsolar-E-Mobility Basic

Mit dem leXsolar-E-Mobility Basic erleben Schiiler die Elektromobilitat hautnah. Das Schiiler-
set vereint Speichertechnologien und Elektroauto in einem Experimentierkit und vermittelt
anhand anschaulicher Versuche das Grundlagenwissen zu diesen Themen.

P IWE excellence in science
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6.5.5 Erneuerbare Energien - Intelligente Stromnetze, Energiesparen

Intelligente Stromnetze-Gerateset (Smart Grid), oR A
leXsolar
Das Komplettset erlaubt den Aufbau eines intelligenten Stromnetzes [=]z>

(Smart Grid) mit verschiedenen erneuerbaren Energiequellen im Labor-
maBstab. Ein zentrales Thema ist die Stabilitdt der Stromnetze. In praxis-
orientierten Versuchen werden Herausforderungen bei der Integration
von Photovoltaik- oder Windkraftanlagen im Netz aufgezeigt. Gleichzeitig
lernt man die Moglichkeiten zur Stabilisierung des Netzes kennen. Die
diversen zur Verfiigung stehenden Energiespeicher und Verbraucher
erlauben den Betrieb eines komplexen Smart Grid und die Untersuchung
zahlreicher Szenarien. Die Energiefliisse im Smart Grid konnen direkt
abgelesen werden, womit eine Netzleitstelle simuliert wird. Die im
Lieferumfang enthaltenen Komponenten zu den Themen Windenergie,
Solarenergie, Brennstoffzellen, Speichertechnologien und E-Mobility
ermoglichen ein weites Anwendungsspektrum.

Handbuch auf DVD inklusive.

III |
= Umfangreiches Experimentiersystem zum Thema Smart Grid j_.'i _IrlllI J|| 1

= Alle notwendigen Komponenten zum Messen und Steuern sind bereits Tl J- |
enthalten II'( IIH ﬂ “ ||

= Verkniipfung verschiedener erneuerbarer Energien, Speichertechnologien
und Verbrauchern

= Grundlagenversuche zu Photovoltaik, Windenergie, Brennstoffzelle,
E-mobility und Speichertechnologien

= Kein zusatzliches Zubehor bendtigt

leXsolar-Esave Ready-to-go

In diesem Schiiler-Gerdtesatz geht es um das Thema Energiesparen. Die Schiiler befassen
sich zunachst mit dem weltweiten Energieverbrauch, dem Klimawandel und dem Energie-
verbrauch im Haushalt. AnschlieBend messen sie je nach Themenstellung Raumtemperatur
und -klima, Wasser- und Energieverbrauch der eigenen Schule und erkennen eigenstandig
Verbesserungs- bzw. Einsparpotenziale.

Handbuch auf DVD inklusive.

Folgende Projekte kdnnen mit dem Geratesatz durchgefiihrt werden:

= Energien verstehen

= Primar- und Sekundadrenergie, Ressourcen und Reserven

= Einheiten und Umrechnungen, wichtige GroRen

= Elektrizitatserzeugung, Vergleich von Kraftwerksarten

= Weltweiter Energieverbrauch, Klimawandel und (0,

= Wieso Energiesparen?

= Energieverbrauch an der Schule (Welche Energietriger, Standorte, Kosten)

= Temperaturen im Klassenzimmer, Warmeverluste von Gebdauden

= |uft: Luftqualitat, Heizen und Liiften: Richtiges Verhalten, Luftfeuchtigkeit

= Wasser: Trinkwasser, Brauchwasser, Jahresverbrauch, Kosten, Warmwasseraufbereitung

= Elektrische Verbraucher: Energieversorger, Verbrauch, Kosten, Stromfresser, versteckte
Verluste

Beleuchtung: Vergleich verschiedener Lichtquellen, Helligkeiten untersuchen

Webshop unter phywe.de



6. MINT

6.6 Mathematische Anwendungen - Binarsystem, Algorithmen und Datenstrukturen

Logic Set, Brick’R’knowledge

Das Logic Set eignet sich ideal fiir den schnellen Einstieg in das Thema digitale Schaltungen.
Anhand des Begleithefts mit didaktisch aufeinander aufbauenden Beispielen kdnnen sich
Lernende die wichtigsten Digitalschaltungen wie Addierer, Schieberegister und Zahler schnell
erarbeiten. Aber auch Lehrende erhalten mit dem umfassend ausgestatteten Set eine praxis-
orientierte Basis fiir den taglichen Lehrbetrieb. Der Lieferumfang des Logic Sets reicht von
einfachen Logik-Baustein (AND, OR, NAND, NOR, XOR, XNOR, NOT) iiber verschiedene Flipflops
(D, RS und JK), einen Taktgeber, bis hin zu einem B(D-Counter mit integrierter 7-Segment-
Anzeige.

Folgende Versuche konnen durchgefiihrt werden:

= Grundlagen der digitalen Schaltungstechnik (Logikpepgel, Schaltnetz, Schaltwerk, Glitches)
= Programmierbare Logikbausteine (PAL, GAL, CPLD, FPGA)

= Grundschaltungen (Inverter, Gatter: AND, OR, NAND, NOR, XOR, XNOR)

= Entprellschaltung, digitales Rechenwerk (1-bit-Halb- und Volladierer, 4-bit-Volladierer)

= Flipfloptypen

= Schieberegister

= 7ihler (Binar, BCD, 3-bit, 4-bit)

Zahlreiche Versuchsvarianten sind im beigefiigten deutschsprachigen Handbuch ausfiihzlich
beschrieben.

Empfohlenes Zubehor

Artikel-Nx.  Bezeichnung Preis
BRK-124343 DIY Set, Brick'R'knowledge 41,18€

UL

Arduino Coding Set, Brick’R’knowledge

Das Brick'R'knowledge Arduino Coding Set erweitert die Experimente hin zur Digitalelektronik
mit der Einflihrung in die Mikrocontroller-Programmierung am Beispiel des Arduino Nanos.
Neben Bausteinen fiir analoge Schaltungen enthélt das Set auch Bausteine fiir digitale An-
wendungen wie 7-Segment-Anzeigen, ein OLED Display, einen D/A Umsetzer, einen I2C Adapter
zur Pin-Erweiterung des Arduino Nanos und vieles mehr.

Inklusive Handbuch.

Folgende Programmiermaglichkeiten sind mit dem Baukasten moglich:

= Einfiihrung in die Programmierung eines Mikrocontrollers mit LEDs und Tasten

= Analog-Digital Umsetzer und Digital-Analog Umsetzer

= I2C-Bus

= Tasten und Prellen

= Relais

= Rotationsgeber

= QLED-Display

= Anwendungen: Entladekurve messen, Diodenkennlinien ermitteln, OLED und Transistor in
Emitterschaltung, Schalten von Lasten

Empfohlenes Zubehor

Artikel-Nr. Bezeichnung Preis
BRK-124343 DIY Set, Brick'R'knowledge 41,18€

P IWE excellence in science
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7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.1 Netzgerate

Die PHYWE Netzgerate —
alle Informationen auf einen Blick

Eigenschaften

Artikel-
bezeichnung

TECHN. DATEN
Gleichspannung (DC):

Wechselspannung (AC):

Ausgange gleichzeitig
belastbar:

Kurzschlussfest:
Anzeige:

Ausgangsspannung ge-
glattet:

Leistungsaufnahme:

MaRe (mm):
Gewicht (kg):

BESONDERHEITEN

PREIS*

PHYWE Netzgerat,
RiSU-2016-konform

0..12V/0... 2A
max. 24 W, Restwel-
ligkeit max. 1 mV
6V/I12V,5A,
Serienschaltung
moglich

v
v
v

68 VA

206 x 130 x 160
3,2

m Sicherung:
Thermosicherung
(keine Ersatz-
sicherung notig)

m Ausgange liberlas-

tungs-/kurzschluss-

fest, fremd-
spannungssicher,
erd- /massefrei

m Strombegrenzung
einstellbar

m Ideal fiir Schiiler-
versuche

13506-93
224,00 €

Standardnetzgerdte

PHYWE Netzgerat,
universal

(ohne Anzeige),
RiSU-2016-konform

0...18V, 0...5 A,
stufenlos einstellbar

21416/8/10/12/15V, 5 A

QN ¢

295 VA

230 x 236 x 168
7,8

m Vielseitiges,
leistungsstarkes
Netzgerat fiir
Gleich- und
Wechselspannung

m Auch als
Konstantstrom-
quelle einsetzbar

m Ausgdnge galva-
nisch getrennt

13504-93
580,00 €

Alle hier gelisteten Gerdte sind RiSU-konform.

PHYWE Netzgerat,
universal

mit Analog-Anzeige,
RiSU-2016-konform

0...18V, 0...5A,

stufenlos einstellbar

21416/8/10/12/15V, 5 A

SN

295 VA

230 x 236 x 168
7,9

m Vielseitiges,
leistungsstarkes
Netzgerat fiir
Gleich- und
Wechselspannung

m Auch als
Konstantstrom-
quelle einsetzbar

m Ausgdnge galva-
nisch getrennt

13503-93
690,00 €

PHYWE Stelltrafo mit
Digitalanzeige,
RiSU-2016-konform

0...20V/12A

0...25V /12 A;
6Vund12Vije6A

A

375 VA

230x 236 x168
8,5

m Stufenlos stellbare
Gleich- und
Wechsel-
spannungen

m 2 Festspannungen

13542-93
840,00 €

Weitere Netzgerdte finden Sie auf phywe.de und im groRBen Bestellkatalog.

PH IWE excellence in science

Geregelte
und Spezial-
netzgeridte

PHYWE Stelltrafo mit
Gleichrichter,
RiSU-2016-konform

0..12V/5A
0..15V/I5A;
6V/I6A

>
v

ca. 190 VA

230x 236 x 168
7,5

m Stufenlos stellbare
Gleich- und
Wechsel-
spannungen

m 2 Festspannungen

13540-93
399,00 €



7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.1 Netzgerate

PHYWE Netzgerat,
RiSU-2016-konform

PHYWE Netzgerat,
universal,
RiSU-2016-konform

PHYWE Netzgerat,
universal mit Analog-
Anzeige,
RiSU-2016-konform

= Geregelte Konstantstromquelle mit stell-
barer Strombegrenzung: 0 ... 12 V;
0...2AImax. 24 W

= Restwelligkeit: max. 1 mVss

= Wechselspannung: 6 V/I12 V auch in Seri-
enschaltung maoglich

= Wechselstrom: 5 A /max. 60 VA

= Ausgange iiberlastungs- und kurzschluss-
fest, fremdspannungssicher, erd- und
massefrei

= 4 mm-Sicherheitsbuchsen

= Thermosicherung (keine Ersatzsicherung
notwendig)

= |leistungsaufnahme: 68 VA

= Anschlussspannung: 230 V~

= Schlagfestes, stapelbares Kunststoffgehau-
se mit Tragegriff und Aufstellful®

= MaRe (mm): 194 x 140 x 130

Vorteile

= Durch die sichere Trennung und den
Sicherheitstransformator nach DIN EN
61558-2-6 (gemaR BG/GUV-SI 8040
LSicher experimentieren mit elektri-
scher Energie in Schulen” bzw. SI 8070
JRichtlinien fiir Sicherheit im Unterricht”)
ist dieses Netzgerdt besonders geeignet
fiir Schiilerversuche fiir alle Altersstufen
(,,RiSU-2016-konform")

= [eine Ersatzsicherungen notwendig

13506-93 224,00€

13504-93 580,00€

Stabilisierte, geregelte Ausgangsgleich-
spannung, stufenlos einstellbar von
0..18V

Strombegrenzung einstellbarvon 0 ... 5 A
Welligkeit: < 5 mV

Dauerkurzschlussfest, fremdspannungs-
sicher

LED-Anzeige fiir Konstantstrombetrieb
Wechselspannung: Stufentrafo 2 ... 15V,
Ausgdnge galvanisch vom Netz getrennt
Spannungseinstellung an Buchsenkranz
um zentrale Buchse mit unverlierbarem
Steckschalter

Voll belastbar (5 A), auch bei gleichzeiti-
ger Gleichstromentnahme
Kurzschlussschutz durch Uberstromschutz-
schalter

Sicherungsautomat: 10 A

Alle Ausgange erd- und massefrei

4 mm-Sicherheitsbuchsen
Leistungsaufnahme: 295 VA
Anschlussspannung: 230 V~
Netzschalter

Netzkontrollleuchte

Schlagfestes, stapelbares Kunststoffge-
hause mit Traggriff und Aufstellfu

MaRe (mm): 230 x 236 x 168

Webshop unter phywe.de

Mit einem analogen Anzeigeinstrument
mit dem Messbereichen 0...18 V und 0...5
A sowie einem Umschalter fiir Spannungs-
und Strommessung

Stabilisierte, geregelte Ausgangsgleich-
spannung, stufenlos einstellbar von
0...18V

Strombegrenzung einstellbar von 0...5 A
Welligkeit: < 5 mV

Dauerkurzschlussfest, fremdspannungs-
sicher

LED-Anzeige fiir Konstantstrombetrieb
Wechselspannung: Stufentrafo 2...15V,
Ausgdnge galvanisch vom Netz getrennt
Spannungseinstellung an Buchsenkranz
um zentrale Buchse mit unverlierbarem
Steckschalter

Voll belastbar (5 A), auch bei gleichzeiti-
ger Gleichstromentnahme
Kurzschlussschutz durch Uberstromschutz-
schalter

Sicherungsautomat: 10 A

Alle Ausgange erd- und massefrei

4 mm-Sicherheitsbuchsen
Leistungsaufnahme: 295 VA
Anschlussspannung: 230 V~
Netzschalter

Netzkontrollleuchte

Schlagfestes, stapelbares Kunststoffge-
hause mit Traggriff und Aufstellfu
MaRe (mm): 230 x 236 x 168

13503-93 690,00€




7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.1 Netzgerate

PHYWE Stelltrafo mit
Gleichrichter,
RiSU-2016-konform

PHYWE Stelltrafo mit
Digitalanzeige,
RiSU-2016-konform

PHYWE Netzgerat, ge-
regelt

= Gleichspannung: 0...20 V /12 A Stufenlos stellbare Gleich- und Wechsel-
= Wechselspannungen: 0...25V /12 A; 6V spannungen, zusatzlich zwei Festspannun-
und 12 Vje 6A gen.

Netzgerat mit 5 Ausgangsspannungen,
speziell geeignet flir Rohrenversuche, Fa-
denstrahlrohr

= Belastbarkeit: max. 375 VA

= 3 Sicherungsautomaten 10 A/10 A/13 A

= 2 Analogmessinstrumente fiir Spannung
und Strom

= Ausgange erd- und massefrei, fremd-
spannungssicher

= 4 mm-Sicherheitsbuchsen

= Netzschalter / Netzkontrollleuchte

= Anschlussspannung: 230 V~

= Primarseitig abgesichert

= Schlagfestes, stapelbares Kunststoffge-
hdause mit Traggriff und Aufstellfu

= MaRe (mm): 230 x 236 x 234

Gleichspannung: 0 ... 12V /5A
Wechselspannungen: 0 ... 15V /5 A;
6VI6A

Kurzfristig: 0...12 V- / 15V~ /6 A
Kurzfristig: 6/12 V~ /10 A

3 Sicherungsautomaten 6A /10A /10A
Ausgange erd- und massefrei, fremdspan-
nungssicher

4 mm-Sicherheitsbuchsen
Netzschalter / Netzkontrollleuchte
Schlagfestes, stapelbares Kunststoffge-
hause mit Traggriff und AufstellfuB
Primarseitig abgesichert
Anschlussspannung: 230 V~

MaRe (mm): 230 x 236 x 168

Ausgang 1: 0...12V-/0,5 A

Stabilitat: < 0,1 %

Restwelligkeit: < 5 mV

Ausgang 2: 0...50 V-/50 mA

Stabilitat: < 0,01 %

Restwelligkeit: < 5 mV

Ausgange 3/4: 300 V-/0...300 V-/50 mA
Stabilitat: < 0,01 %

Restwelligkeit: < 20 mV

Ausgang 5: 6,3 V~/2 A
Leistungsaufnahme: ca. 100 VA
Anschlussspannung: 230 V~
schlagfestes, stapelbares Kunststoffgehau-
se mit Traggriff und Aufstellful®

MaRe (mm): 230 x 236 x 168

13542-93 840,00€ 13540-93 399,00€ 13672-93 738,00€

Noch mehr Netzgerdte im PHYWE Webshop:

(in Deutschland)

Webshop | sxrwe

B 3% Rabatt auf alle Webshop-Bestellungen

Nutzen Sie die vielen Vorteile

B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert
(in Deutschland)

Kauf auf Rechnung ist moglich
Standige neue Aktionen und Sonderangebote
Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr

Schnelle und einfache Suche

PH IWE excellence in science



7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.2 Waagen

Taschenwaage, OHAUS YA 302, 300g/0,05¢g

Taschenwaage mit groRer Leistung und einem stilvollen und funktionellen Design. Die ganze
Waage mit der Wageplattform und den Bedienkndpfen wird durch einen stabilen Deckel
geschiitzt. Das ermaglicht einen einfachen und sicheren Transport der Waage. Die Energie-
versorgung erfolgt iiber 2 Batterien vom Typ Micro (AAA), die im Lieferumfang enthalten sind.

Tragbare Kompaktwaage, 1000 g / 0,1 g Typ CB 1001

Moderne, portable und preisgiinstige Kompaktwaage, speziell entwickelt fiir den
naturwissenschaftlichen Anfangsunterricht (5 - 7. Klasse). Der wahlweise
Netz- oder Batteriebetrieb ermoglicht den Einsatz sowohl drinnen wie drauBen.

ADA-(B-1001

Tragbare Prazisionswaage, 600 g / 0,01 g Typ HCB 602H

Erschwingliche und belastbare tragbare Prazisionswaage mit stapelbarem modernen Design.
Fiir alle Ausbildungsstufen geeignet. Kann sowohl {iber den Adapter als auch den internen
Akku betrieben werden. Mit praktischem Unterflurwagehaken zur Dichtebestimmung. Das in-
terne ShockProtect® schiitzt die Wigezelle, so dass die Waage auch bei versehentlicher Uber-
lastung geschiitzt ist. Interne HandiCal® -Funktion fiir eine schnelle und einfache Kalibrie-
rung und Justierung. Der abnehmbare Windschutz verringert Schwankungen durch Windzug.

Vorteile

= Konnen zum Platzsparen sicher aufeinander gestapelt werden

= Drei-Punkte ShockProtect® verhindert Schaden an internen Teilen
durch Uberlastung

= Abnehmbarer Windschutz zur Vermeidung vom Fehlern durch Luftzug

= USB und RS-232 Schnittstellen erlauben schnellen Datenaustausch
mit Computern und Druckern

= Aufladbarer Akku inklusive ermdoglicht Betrieb praktisch iliberall

= Interne Kalibrierung, dadurch kein externes Gewichtsset notig

ADA-H(B-602H 295,00€

Analysenwaage, Sartorius ENTRIS124-1S, 120 g / 0,1 mg

Die Waagen der Sartorius ENTRIS®-Serie zeichnen sich durch Zuverldssigkeit und Qualitat
aus. Sie wurden speziell fiir die effektive und zuverlassige Bewaltigung tagtaglicher
Wageaufgaben entwickelt.

Vorteile

= Einfache Bedienoberflache mit logischer Tastenbelegung

= Einstellbare Wageanwendungen: Wagen, Dichtebestimmung, Prozentwdgen,
Zdhlen, Tierwdagung, Umrechnen

= Heller Vollglaswindschutz mit leichtgdngigen Tiiren, leichte Reinigung: alle
Scheiben kdonnen einzeln gereinigt oder ausgewechselt werden

= Befestigungsose fiir Kette oder Kabel schiitzen vor unbefugten
Standortveranderung oder Diebstahl

= langlebige, chemisch bestdndige Gehduseoberfliche macht die
Reinigung zu einer Leichtigkeit

= Unterflurverwagung zur Dichtebestimmung oder zur Bestimmung
des spezifischen Gewichts

49291-99 1.399,00€

Webshop unter phywe.de



7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.2 Waagen

Waagen -

fur jeden Einsatz etwas dabei

Waageniibersicht - aufsteigend sortiert nach Wagebereich

= -
%’ 'E o) % % )} Art.-Nr. Artikelname S AEs
s 2 <8 = €
100 0,01 49212-00 Taschenwaage, OHAUS YA 102,1009:0,01 g T 29,60 €
120 0,1 48895-00 Taschenwaage, OHAUS JE120 T 69,70 €
0,0001 49291-99 Analysenwaage, Sartorius ENTRIS124-1S, 120 g : 0,1 mg A 1.399,00 €
150 0,01 49240-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 152, 1509:0,01 g K 236,00 €
0,1 48910-00 Kompaktwaage, OHAUS CS200E, 200g: 0,1 g K 48,10 €
200 0,1 48916-93 Kompaktwaage, OHAUS CS200 inklusive Netzgerat K 71,80 €
0,1 49200-00 Kompaktwaage, OHAUS CL201J,200g:0,1g K 48,10 €
210 0,001 49281-99 Prazisionswaage, Sartorius QUINTIX213-1S, 210 g : 0,001 g P 2.121,00 €
220 0,0001 49292-99 Analysenwaage, Sartorius ENTRIS224-1S, 220 g : 0,1 mg A 1.507,00 €
0,0001 49280-99 Analysenwaage, Sartorius QUINTIX224-1S, 220 g : 0,1 mg A 3.251,00 €
240 0,001 KER-KB-240-3N Kern Préazisionswaage 240 g : 0,001 g P 280,00 €
250 0,1 48896-00 Taschenwaage, OHAUS JE250 T 82,00 €
0,01 49241-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 302,3009g:0,01 g K 282,00 €
300 0,05 49213-00 Taschenwaage, OHAUS YA 302, 300 g: 0,05 g T 23,50 €
0,1 49242-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 301,3009:0,19 K 144,00 €
0,1 49260-93 Kompaktwaage, OHAUS Valor V31XW301, 300g:0,1 g K 272,00 €
310 0,1 11081-01 Laufgewichtswaage OHAUS 310 mit Stiel M 364,00 €
311 0,01 44007-31 Laufgewichtswaage, OHAUS, 0...311g M 200,00 €
320 0,001 49293-99 Préazisionswaage, Sartorius ENTRIS323-1S, 320 g : 0,001 g P 915,00 €
0,025 44011-50 Prazisionswaage, 2-schalig, 500 g M 337,00 €
0,1 ADA-CB-501 Tragbare Kompaktwaage, 500g : 0.1g K 45,00 €
500 0,1 49243-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 501,500g:0,1 g K 154,00 €
0,1 48897-00 Taschenwaage, OHAUS JE500 T 98,40 €
0,1 49214-00 Taschenwaage, OHAUS YA 501,5009:0,1g T 23,50 €
1 03052-00 Briefwaage, 500 g M 16,30 €
510 0,001 49282-99 Préazisionswaage, Sartorius QUINTIX513-1S, 510 g : 0,001 g P 2.718,00 €
600 0,001 KER-PNS-600-3 Kern Prazisionswaage 620 g : 0,001 g P 590,00 €
610 0,01 49283-99 Prazisionswaage, Sartorius QUINTIX612-1S,6109:0,01 g P 1.686,00 €
600 0,01 ADA-HCB-602H Prazisionswaage AE ADEM HCB602H, 600g : 0.01g P 295,00 €
620 0,001 49294-99 Prazisionswaage, Sartorius ENTRIS623-1S, 620 g : 0,001 g P 1.184,00 €
820 0,01 49295-99 Préazisionswaage, Sartorius ENTRIS822-1S,820g:0,01 g P 808,00 €
820 0,01 KER-EW-820-2NM Kern Prazisionswaage 820 g : 0,01 g P 540,00 €
1,000 0,1 ADA-CB-1001 Kompaktwaage, AE ADAM CB1001, 1000g : 0.1g K 55,00 €
0,01 ADA-HCB-1002 Prazisionswaage, AE ADAM HCB 1002, 1000 g : 0.01 g P 325,00 €
1.500 0,1 49244-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 1501, 1.500g:0,1 g K 226,00 €
1.600 0,01 ADA-NBL-1602E Préazisionswaage, AE ADAM NBL 1602e, 1600g : 0.01g P 520,00 €
1 48911-00 Kompaktwaage, OHAUS CS2000E, 2.000g:1g K 41,90 €
2,000 1 48917-93 Kompaktwaage, OHAUS CS2000 inklusive Netzgerat K 71,80 €
1 49201-00 Kompaktwaage, OHAUS CL2000J, 2.000g:1g K 41,90 €
0,01 KER-KB-2000-2N Kern Prazisionswaage 2000 g : 0,01 g P 270,00 €
2200 0,01 KER-EW-2200-2NM Kern Prazisionswaage 2200 g : 0,01 g P 660,00 €
0,01 49296-99 Prazisionswaage, Sartorius ENTRIS2202-1S, 22009: 0,01 g P 915,00 €
0,1 ADA-HCB-3001 Préazisionswaage, AE ADAM HCB-3001, 3.000g : 0.1g P 270,00 €
3.000 0,1 49245-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 3001, 3.000g:0,1 g P 277,00 €
1 ADA-CB-3000 Kompaktwaage, AE ADAM CB3000, 3000g : 1g K 45,00 €
1 49246-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 5000,5.000g:1g K 164,00 €
5.000 1 48912-00 Kompaktwaage, OHAUS CS5000E, 5.000g:1g K 48,10 €
1 48918-93 Kompaktwaage, OHAUS CS5000 inklusive Netzgerat K 84,10 €
1 49202-00 Kompaktwaage, OHAUS CL5000J,5.000g:19g K 48,10 €
5.100 0,1 49286-99 Prazisionswaage, Sartorius QUINTIX5101-1S, 5.100g : 0,1 g P 1.954,00 €
0,01 49285-99 Prézisionswaage, Sartorius QUINTIX5102-1S, 5.100 g : 0,01 g P 2.882,00 €
5.200 0,1 49298-99 Prézisionswaage, Sartorius ENTRIS5201-1S, 52009:0,1 g P 839,00 €
6.200 0,01 49297-99 Prazisionswaage, Sartorius ENTRIS6202-1S, 62009 : 0,01 g P 1.292,00 €
Erlauterungen: Typ: A elektronische Analysenwaagen
P elektronische Prazisionswaagen
K elektronische Kompaktwaagen
T elektronische Taschenwaagen
M mechanische Waagen
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7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien
7.2 Waagen

Waageniibersicht - aufsteigend sortiert nach Ablesbarkeit

U= O
é % =} :@'f’ § =) Art.-Nr. Artikelname S Pr€e|s
<8 =9
120 49291-99 Analysenwaage, Sartorius ENTRIS124-1S, 120 g : 0,1 mg A 1.399,00 €
0,0001 220 49292-99 Analysenwaage, Sartorius ENTRIS224-1S, 220 g : 0,1 mg A 1.507,00 €
220 49280-99 Analysenwaage, Sartorius QUINTIX224-1S, 220 g : 0,1 mg A 3.251,00 €
210 49281-99 Prézisionswaage, Sartorius QUINTIX213-1S, 210 g : 0,001 g P 2.121,00 €
240 KER-KB-240-3N Kern Prazisionswaage 240 g : 0,001 g P 280,00 €
0,001 320 49293-99 Préazisionswaage, Sartorius ENTRIS323-1S, 320 g : 0,001 g P 915,00 €
510 49282-99 Prazisionswaage, Sartorius QUINTIX513-1S, 510 g : 0,001 g P 2.718,00 €
600 KER-PNS-600-3 Kern Prazisionswaage 620 g : 0,001 g P 590,00 €
620 49294-99 Prazisionswaage, Sartorius ENTRIS623-1S, 620 g : 0,001 g P 1.184,00 €
100 49212-00 Taschenwaage, OHAUS YA 102, 100g: 0,01 g T 29,60 €
150 49240-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 152, 150g: 0,01 g K 236,00 €
300 49241-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 302, 300 g : 0,01 g K 282,00 €
311 44007-31 Laufgewichtswaage, OHAUS, 0...311g M 200,00 €
610 49283-99 Prazisionswaage, Sartorius QUINTIX612-1S, 610 g :0,01 g P 1.686,00 €
600 ADA-HCB-602H Prazisionswaage AE ADEM HCB602H, 600g : 0.01g P 295,00 €
820 49295-99 Prazisionswaage, Sartorius ENTRIS822-1S, 820 g: 0,01 g P 808,00 €
0,01 820 KER-EW-820-2NM Kern Prézisionswaage 820 g : 0,01 g P 540,00 €
1000 ADA-HCB-1002 Prazisionswaage, AE ADAM HCB 1002, 1000 g : 0.01 g P 325,00 €
1600 ADA-NBL-1602E Prazisionswaage, AE ADAM NBL 1602e, 1600g : 0.01g P 520,00 €
2000 KER-KB-2000-2N Kern Prazisionswaage 2000 g : 0,01 g P 270,00 €
2200 KER-EW-2200-2NM Kern Prazisionswaage 2200 g : 0,01 g P 660,00 €
2200 49296-99 Prézisionswaage, Sartorius ENTRIS2202-1S, 2200 g: 0,01 g P 915,00 €
5100 49285-99 Préazisionswaage, Sartorius QUINTIX5102-1S, 5.100 g : 0,01 g P 2.882,00 €
6200 49297-99 Prazisionswaage, Sartorius ENTRIS6202-1S, 6200 g : 0,01 g B 1.292,00 €
0,025 500 44011-50 Prazisionswaage, 2-schalig, 500 g M 337,00 €
0,05 300 49213-00 Taschenwaage, OHAUS YA 302, 3009 : 0,05 g T 23,50 €
120 48895-00 Taschenwaage, OHAUS JE120 T 69,70 €
200 48910-00 Kompaktwaage, OHAUS CS200E, 200 g :0,1 g K 48,10 €
200 48916-93 Kompaktwaage, OHAUS CS200 inklusive Netzgerat K 71,80 €
200 49200-00 Kompaktwaage, OHAUS CL201J,2009:0,1 g K 48,10 €
250 48896-00 Taschenwaage, OHAUS JE250 T 82,00 €
300 49242-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 301,300g:0,1 g K 144,00 €
300 49260-93 Kompaktwaage, OHAUS Valor V31XW301,300g:0,1g K 272,00 €
310 11081-01 Laufgewichtswaage OHAUS 310 mit Stiel M 364,00 €
01 500 ADA-CB-501 Tragbare Kompaktwaage, 500g : 0.1g K 45,00 €
500 49243-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 501,500g:0,1 g K 154,00 €
500 48897-00 Taschenwaage, OHAUS JE500 T 98,40 €
500 49214-00 Taschenwaage, OHAUS YA 501,5009:0,19g T 23,50 €
1000 ADA-CB-1001 Kompaktwaage, AE ADAM CB1001, 1000g : 0.1g K 55,00 €
1500 49244-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 1501, 1.500g: 0,1 g K 226,00 €
3000 ADA-HCB-3001 Préazisionswaage, AE ADAM HCB-3001, 3.000g : 0.1g P 270,00 €
3000 49245-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 3001, 3.000g: 0,1 g P 277,00 €
5100 49286-99 Prazisionswaage, Sartorius QUINTIX5101-1S, 5.100g:0,1 g P 1.954,00 €
5200 49298-99 Prézisionswaage, Sartorius ENTRIS5201-1S, 52009:0,1 g P 839,00 €
500 03052-00 Briefwaage, 500 g M 16,30 €
2000 48911-00 Kompaktwaage, OHAUS CS2000E, 2.000g:1 g K 41,90 €
2000 48917-93 Kompaktwaage, OHAUS CS2000 inklusive Netzgerat K 71,80 €
2000 49201-00 Kompaktwaage, OHAUS CL2000J,2.000g:1g K 41,90 €
1 3000 ADA-CB-3000 Kompaktwaage, AE ADAM CB3000, 3000g : 1g K 45,00 €
5000 49246-93 Kompaktwaage, OHAUS TA 5000, 5.000g:1g K 164,00 €
5000 48912-00 Kompaktwaage, OHAUS CS5000E, 5.000g:1g K 48,10 €
5000 48918-93 Kompaktwaage, OHAUS CS5000 inklusive Netzgerét K 84,10 €
5000 49202-00 Kompaktwaage, OHAUS CL5000J,5.000g:1g K 48,10 €
Erlauterungen: Typ: A elektronische Analysenwaagen
P elektronische Prazisionswaagen
K elektronische Kompaktwaagen
T elektronische Taschenwaagen
M mechanische Waagen
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7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.3 Glaswaren

Reagenzglaser

Auswahl von Reagenzgldsern verschiedener Durchmesser, Langen und Funktionen

36293-00 Reagenzglas, d = 20 mm, | = 180 mm, DURAN, SB 19 5,02€
37655-00 Reagenzglaser, d = 12 mm, | = 10 cm, Laborglas, 100 Stiick 8,10€
36331-00 Reagenzglas, d = 30 mm, | = 200 mm, SB 29, Ansatzstutzen 13,22€
36307-10 Reagenzglaser, d = 12 mm, | = 100 mm, FIOLAX®, 100 Stiick 17,32€
36301-10 Reagenzgldser, d = 16 mm, | = 160 mm, DURAN®, 100 Stiick 54,30€

Becherglaser DURAN®, niedrige Form

Niedrige Becherglaser mit Teilung und Ausguss aus DURAN®, was ihnen extreme Hitzebestan-
digkeit, hohe Temperaturwechselbestandigkeit, mechanische Festigkeit und ausgezeichnete
chemische Resistenz verleiht. Quality made in Germany. Die besten Bechergldser, die sie fiir ihr
Geld bekommen kdnnen.

35998-00 Becherglas DURAN®, niedrige Form, 25 ml 4,00€
35999-00 Becherglas DURAN®, niedrige Form, 50 ml 4,00€
36000-00 Becherglas DURAN®, niedrige Form, 100 ml 4,00€
36012-00 Becherglas DURAN®, niedrige Form, 150 ml 4,00€
36013-00 Becherglas DURAN®, niedrige Form, 250 ml 4,00€
36014-00 Becherglas DURAN®, niedrige Form, 400 ml 4,00€
36015-00 Becherglas DURAN®, niedrige Form, 600 ml 5,02€
36017-00 Becherglas DURAN®, niedrige Form, 1000 ml 8,10€
36018-00 Becherglas DURAN®, niedrige Form, 2000 ml 16,30€
36272-00 Becherglas DURAN®, niedrige Form, 5000 ml 47,00€

Becherglaser, niedrige Form

Niedrige Becherglaser mit Teilung und Ausguss aus Borosilikatglas 3.3. Das optimale Produkt
flir kleine Budgets. Die Bechergldser bieten eine sehr gute Qualitdt bei einem giinstigen Preis.

46052-00 Becherglas, 50 ml, niedrige Form 1,54€
46053-00 Becherglas, 100 ml, niedrige Form 1,54€
46054-00 Becherglas, 250 ml, niedrige Form 1,64€
46055-00 Becherglas, 400 ml, niedrige Form 1,95€
46056-00 Becherglas, 600 ml, niedrige Form 2,97€
46057-00 Becherglas, 1000 ml, niedrige Form 4,00€

Erlenmeyerkolben, Enghals
Enghals Erlenmeyerkolben mit Bordelrand aus Borosilikatglas 3.3.

46140-00 Erxlenmeyerkolben, Enghals, 50 ml 2,97€
46141-00 Exlenmeyerkolben, Enghals, 100 ml 2,05€
46142-00 Exlenmeyerkolben, Enghals, 250 ml 2,97€
46143-00 Exlenmeyerkolben, Enghals, 500 ml 2,97€

Rundkolben DURAN®, Enghals
Rundkolben mit Bordelrand aus DURAN®.

36046-00 Rundkolben DURAN®, Enghals, 100 ml 5,02€
36047-00 Rundkolben DURAN®, Enghals, 250 ml 6,05€
36048-00 Rundkolben DURAN®, Enghals, 500 ml 8,10€
36050-00 Rundkolben DURAN®, Enghals, 1000 ml 12,20€

Unser gesamtes Glasswarensortiment finden Sie im PHYWE Webshop auf phywe.de
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7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.3 Glaswaren

Standzylinder 250 ml, d = 40 mm, h = 20 cm Fod

Standzylinder mit plangeschliffenem Rand.

Umgelegter, plangeschliffener Rand und breiter FuRR
AuBendurchmesser: 40 mm

Hohe: 200 mm, Inhalt: 250 ml

Material: DURAN®

34213-00 13,22€

Liebigkuhler, mit Aufsatz, GL 18/8

Destillierbriicke mit zwei Anschlussrohren fiir GL-Verbindungen, Aufsatz mit Schraubverbin-
dungskappe GL, angeschmolzenem Liebigkiihler und abgewinkeltem Vakuumvorstof3 mit

Abtropfspritze. o
it s
= AuRendurchmesser der Anschlussrohre: 12 mm = 1:::_"_-:..__
= Aufsatz mit Schraubverbindungskappe GL 18/8 zur Halterung von Thermometern mit 1—1—:‘"
einem AuBendurchmesser von 8 mm J'/ L
=T

Mantellange des Liebigkiihlers: 220 mm
Durchmesser der Oliven: 8 mm

35795-15 88,20€

Kihlmantel, GL 25/8

DURAN®-Glasrohr mit Endverbindungskappen und 2 Ansdtzen mit Oliven zum Aufbau eines R
Kiihlers mit zwei Schraubverbindung GL 25/8. .J

34880-01 40,90€

Rundkolben, 100 ml, 2-Hals, GL 25/12, GL 18/8

Rundkolben mit 2 Glasgewindeverschraubungen

Schraubverbindung zentraler Hals: GL 25/12 3 :’ '

Schraubverbindung Seitenhals: GL 18/8 r.
Material: DURAN®
Inhalt: 100 ml

35842-15

Kolben, rund, 100 ml, 3 x GL 25
Dreihalskolben fiir die Destillation (aus DURAN®)

= Schraubverbindung zentraler Hals: GL 25/12
= Schraubverbindung Seitenhdlse: GL 25/12

35677-15 68,70€

Glockenbodenkolonne -Modell- mit 2 Boden H‘

Zur Demonstration einer fraktionierenden Gegenstromdestillation.

= Kontinuierliche oder portionsweise Kondensatabnahme an zwei Glockenboden durch

Teflon Spindelhdhne Q-.I

aly

= Thermometerstutzen mit GL 18 Verschraubung zur Bestimmung der Kondensattemperatur "_-l'-
= Durch Kondensatriicklauf innerhalb der Kolonne gute Trennleistung T
I

35914-15 467,00€ “
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7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.3 Glaswaren

Osmose- und Elektrochemie-Kammer

Zur Demonstration und Beobachtung osmotischer Vorgange.

Die Kammer lasst sich problemlos aufbauen und reinigen. Zwischen zwei Dichtringen kon-
nen beliebige semipermeable Membranen eingespannt werden. Dank der groBen Grenz-
flache unterschiedlich konzentrierter Losungen wird sehr schnell ein messbarer Anstieg
im Kapillarrohr erreicht. Zum Ablesen der Steighdhe kann das Kapillarrohr mit einer Skale
versehen werden.

35821-00 124,00€

U-Rohr mit Fritte und 2 seitlichen Ansatzen, SB 19

U-Rohr mit zwei Stopfenbetten und zwei seitlichen Ansatzstutzen mit Glasoliven sowie
einer in der Mitte des unteren Bogens eingeschmolzenen Glasfilterplatte (Fritte) zur
Trennung der beiden Schenkelraume.

= Aus DURAN®

44454-00 33,70€

Birette mit seitlichem PTFE-Spindelhahn, Schellbachstreifen,
25 ml, Teilung 0,05 ml

Biirette mit Graduierung, Schellbachstreifen und seitlich angesetztem Ventilhahn mit
PTFE-Spindel.

1 36506-01 38,80€

Birette mit seitlichem PTFE-Spindelhahn, Schellbachstreifen,
50 ml, Teilung 0,1 ml

Biirette mit Graduierung, Schellbachstreifen und seitlich angesetztem Ventilhahn mit PTFE-
Spindel.

= Sehr leichtgangig und dennoch dicht und zwar ohne Einfetten, keine Analysefehler
durch Fett in der Biirette.

_{'

36513-01 45,00€

Garrohrchen auf FuB

Garréhrchen auf FuR mit Graduierung auf dem nach oben hin abgeschlossenen senkrech-
ten Glasrohr.

= Hohe, gesamt: ca. 175 mm
® Graduierung fiir 6 ml
= Teilung der Graduierung: 0,1 ml

64494-00 17,32€

Tropftrichter 100 ml, birnenférmig, NS 19

= Form: birnenformig

Ohne Graduierung

Mit Stopfen NS 19/26 aus Polyethylen

Mit massivem NS-Hahnkiiken aus Glas inkl. Hahnsicherung
Inhalt: 100 ml

AuRendurchmesser des Anschlussrohres: 8 mm

36883-00 23,50€
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7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.4 Laborgerate

Digital-Schiilermultimeter AmpSafe, elektronischer Uberlastschutz

= Messbereiche: Spannung: 0 ... 600 V-; Spannung: 0 ... 600 V~; Strom: 0 ... 200 mA-;
Strom: 0 ... 200 mA~; Widerstand: 0 ... 20 MOhm

3 1/2-stellige LCD-Anzeige mit Maximalanzeigewert 2000 / Autorange-Data-Hold Funktion
Enthaltenes Zubehor: 2x 1,5 V Batterien AAA, 1 Paar Messspitzen, Anleitung

MaRe (mm): 120 x 55 x 40; Gewicht: 160 g

Erfiillt Sicherheitsnormen: IEC-1010-1, CAT III 1000 V

07127-00 37,80€

Digitalmultimeter 2005

Zahlreiche Messfunktionen: Vund A (ACund DC), R, C, L, f, T

Sehr gut ablesbare und groRe Anzeige

Messbereich 600V, 10 A (AC und DC), Auflosung bis 1 pA (AC und DC)

Schnelle Durchgangspriifung, Diodentest mit Summer, Uberspannungschutz
Inkl. Temperaturdrahtfiihler fiir Temperaturmessung im Bereich -20...+1000°C

07129-00 49,90€

Digital-Speicheroszilloskop, 20 MHz, 2 Kanéle, 100 MS/s

2-Kanal-Digital-Speicheroszilloskop der neuesten Generation fiir den Ausbildungs- und
Profi-Bereich mit hochauflosendem TFT-Farbdisplay und umfassenden Zusatzfunktionen.
Das beeindruckende Preis-/Leistungsverhaltnis und die moderne Technologie ermdglicht
eine Vielzahl von Anwendungen bei einfacher Bedienung fiir jeden Anwender aus Hobby,
Schule und Beruf.

Bandbreite: 20 MHz

2 Kandle mit 100 MS/s Abtastrate pro Kanal

Messbereich: 0,5 S/s bis 100 MS/s

Vertikale Empfindlichkeit: 5 mV - 5 V/Skt.

Vertikale Auflésung: 8 Bits (beide Kanile gleichzeitig)
Triggermodus: Auto, Normal, Single, Triggerart: Edge/Video
Speicher: 10.000 Punkte/Kanal

Hochauflosendes TFT-Farbdisplay mit 800 x 480 Bildpunkten it [ —
17.5 cm (7") TFT-Farbdisplay e ﬁ_;-__@
USB-Device Anschluss zur Echtzeit-Dateniibertragung '

USB-Host Anschluss fiir externe USB-Datentrager

Handliches und flaches Gehdusedesign mit Tragegriff

n | | | |
-

EAK-P-1335 299,00€

Magnetriihrer ohne Heizung fur 3 Liter, 230 V

Magnetriihrer ohne Heizung, Riihrmenge: max. 3 | Wasser
Drehzahlbereich: 100...1500 U/min

Drehzahlgenauigkeit: +/- 5%

Durchmesser der Stellplatte: 135 mm
Anschlussspannung: 100-240 V - 50/60 Hz

MaRe (mm): 155 x 215 x 75

35761-99 103,00€

Magnetriihrer, digital, Kunststoffoberflache, 100-1500 rpm

Preiswerter Magnetriihrer fiir den Einsatz in Schiilerversuchen. Viele Features eines
Standardgerates wie die Steuerung der Parameter iiber ein LED-Display, die integrierte
Temperaturregelung sowie die geschlossene Bauform (IP42) gehoren zur Standardaus-
stattung dieser interessanten Baureihe.

FHO-RSM10B 150,00€

Webshop unter phywe.de
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7.4 Laborgerate

Taschenspektroskop mit Spaltbreite 0,02 mm

Einfaches Spektroskop mit fester Spaltbreite, Objektiv und Gradsichtprisma ohne Wellen-
langengenskala. Zur freihandigen Beobachtung von Spektren, z. B. zur Beobachtung der
JFraunhoferlinien” des Sonnenspektrums, Linienspektren von Leuchtstoffrohren (,,Neon-
rohren”), Emissionsspektren von Metallsalzen in Flammen (Flammenfirbung).

35580-00 122,00€

Temperaturmessgerat 4-2

= Messbereich: -50 ... +300 °C; Auflésung: 0,1°C (-50 ... +300 °C); 0,01 °C

(bei Funktion: AT und set 0,00)

Sondenanschliisse: 4 Diodenbuchsen, 5-polig; Sondentyp: Pt100, Vierleitertechnologie
Schreiberausgang: 0,1 K/mV (-50 ... +300 °(C)

Anschlussspannung: 230 V~/ 50 ... 60 Hz

MaRe (mm): 270 x 236 x 168 / Gewicht ca. 3 kg

13617-93 892,00€

Leitfahigkeitsmessgerat mit Batterien und Zubehor im Tragekoffer

GroRes LCD-Display

Messbereich 0...2000 pS und 0...20 mS
Messgenauigkeit +/-1% im gesamten Messbereich
Kalibrierpunkte: 1 bis 2

Erkennung des Elektrodenzustands

IP 67 wasserdicht

FHO-EC10COND 80,00€

pH-Leitfahigkeit-Temperatur-Messgerat mit Batterien und Zubehdr
im Tragekoffer

Tester mit Batterien und Zubehor im Tragekoffer, kombinierte Messung pH und Leitfahigkeit
= Automatische Kalibrierfunktion inkl. Stabilitatsanzeige

= GroflRe LCD-Anzeige

= Mehrfarbige Hintergrundbeleuchtung (Messen - Kalibrieren - Alarm)

FHO-EC15MULTI 165,00€

pH-Taschenmessgerat mit Batterien und Zubehor im Tragekoffer

= pH Messbereich 0...14 | pH Messgenauigkeit 0,01

Kalibrierpunkte 1...3 / Erxkennung Elektrodenzustand Ja

Stabilitatsanzeige: Ja / mV Messbereich + 1000 / mV Messgenauigkeit 0,1/1
Temperaturbereich °C 0...50 / Temperaturgenauigkeit °C 0,1

Abmessungen (g x L) 35 x 175 mm [ Gewicht (g) 130

FHO-EC15PH 123,00€

Kompakt-Infrarot-Thermometer, digital

Infrarot-Thermometer mit Laserstrahl in neuester Technologie, die ein schnelles, einfaches
und genaues Messen der Oberflichentemperatur bieten. Mit Laserstrahl-Markierung zur
kontaktlosen, schnellen Temperaturmessung aus sicherer Distanz an heiBen oder beweg-
lichen Objekten bzw. an schwer zugdanglichen Messstellen.

04163-01 37,80€
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7.4 Laborgerate

Wasservollentsalzer DI 425, drucklos, 230 Volt

Druckloses Mischbett-Wasservollentsalzungs-Gerat in Kunststoffausfiihrung zur Herstellung
von entmineralisiertem Wasser liber Einweg-Austauschpatronen mit Spezialharzfiillung.

= Mit einem analogen Leitfahigkeitsmessgerat zur Kontrolle der Wasserqualitat

= Wassereinlass tiber einen Schlauch mit 3/ Zoll-Verschraubung

= Durchflussleistung: 50 I/h

35275-93 236,00€

Wasserbad WNB 7 mit Schragdeckel, Edelstahl, 230 V

Elektrisch beheiztes Wasserbad mit thermostatischer Regelung.

= Der Mikroprozessor-PID-Temperaturregler garantiert minimale Temperaturschwankun-
gen (0,1 °C), kurze Anheizzeiten und geringstméogliches Uberschwingen der gewihlten
Temperatur.

= Die Temperatursollwertvorgabe erfolgt digital und lasst sich gegen irrtiimliches Verstellen
arretieren.

46880-93 579,00€

Bunsenbrenner nach DIN, Erdgas

= Brennerrohr aus vernickeltem Messing
= FuR aus lackiertem Grauguss

= Kopfdurchmesser: 17 mm

= Hohe: 145 mm

= luftregulierung

32165-05 17,32€

Bunsenbrenner mit Hahn, fir Erdgas, Standard

= Brennerrohr aus vernickeltem Messing

= FulR aus lackiertem Grauguss

= Kopfdurchmesser: 17 mm

= Hohe: 150 mm

Luft- und Gasregulierung, mit Sparflamme

32167-05 27,60€

Teclubrenner mit Nadelventil, fir Erdgas, Standard

= Brennerrohr aus vernickeltem Messing
= FuR aus lackiertem Grauguss

= Kopfdurchmesser: 17 mm

= Hohe: 165 mm

= luftregulierung

32170-05 25,50€

Butanbrenner mit Kartusche, 220 g

Teclu-Brenner (DIN-Ausfiihrung) fiir Butanschraubkartuschen mit einer Flammtemperatur

von 1400°C. Die Gaseinstellung erfolgt liber ein Kegelventil mit Randelschraube, die Luft-

zufuhr erfolgt durch eine drehbare Metallscheibe.

= FEinfach zu handhabender Brenner, der unabhangig von einer fest installierten Gasver-
sorgung betrieben werden kann.

= Sicherer Betrieb durch Verwendung von Gaskartuschen mit Absperrventil: Brenneraufsatz
kann jederzeit von der Kartusche abgeschraubt werden.

32180-00 40,90€
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7.5 Laborhilfsmaterialien

Gummistopfen, Satz von 40 Stiick
Satz Gummistopfen nach DIN 12871. Satz besteht u.a. aus:

10x Gummistopfen 5/9, ohne Bohrung
3x Gummistopfen 17/22, ohne Bohrung
2x Gummistopfen 17/22 mit Bohrung 1 x 7mm
1x Gummistopfen 18/24 mit Bohrung 1 x 7mm

39240-88 51,10€

Aufbewahrungsschale, 413 x 120 x 100 mm

Polystyrol-Schale zur libersichtlichen Aufbewahrung von Geraten und Aufbauteilen.

= 3-fach unterteilbar
= MaRe (mm): 413 x 120 x 100

47325-01 6,05€

Aufbewahrungsschale, 413 x 240 x 100 mm

Polystyrol-Schale zur iibersichtlichen Aufbewahrung von Gerdten und Aufbauteilen

= 3-fach unterteilbar
= MaRe (mm): 413 x 240 x 100

47325-02 11,17€

Aufbewahrungsschale, 720 x 120 x 100 mm

Polystyrol-Schale zur iibersichtlichen Aufbewahrung von Geraten und Aufbauteilen

= 6-fach unterteilbar
= MaRe (mm): 720 x 120 x 100

47325-03 23,50€

Periodensystem, Poster, DIN A2

Das Poster-PSE im DIN A2-Format stellt in ansprechendem und tbersichtlichem Design die
wichtigsten Daten zu jedem Element dar. Die neu benannten Elemente 113 Nihonium (Nh),
115 Moscovium (Mc), 117 Tennessine (Ts) und 118 Oganesson (0g), und auch die aktuel-
len, von der IUPAC empfohlenen Integrale fiir die relativen Standard-Atommassen sind
enthalten.

BLU-PSEDINA2 8,00€

Periodensystem, Schilerversion A Satz von 30 Stlick

Das Periodensystem in der Schiilerversion A zeigt die wichtigsten Daten zu jedem Element
in einem iibersichtlichen und ansprechenden Design. In der aktuellen Version sind die neu
benannten Elemente 113 Nihonium (Nh), 115 Moscovium (Mc), 117 Tennessine (Ts) und
118 Oganesson (0g) enthalten.

BLU-PSESCHA 58,50€

P IWE excellence in science
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mehr als einfach nur ein Webshop

Wissenswertes auf einen Klick unter www.phywe.de

B lehrplan- und themenorientierte Ubersicht -

Curriculum konform
m Alle Informationen, Aktuelles zu unseren Angeboten,
Losungen, Lehrplanthemen und Geraten
B Bedienungsanleitungen und Versuchsbeschreibungen
W Aktuelle Softwareversionen und Updates zum kosten-
losen Download
B [ostenloser Newsletter
W ... und vieles mehr

Schlau ist, wer online bestellt!

W 24 Std. verfligbar unter www.phywe.de
B Exklusive Preisvorteile

B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert
(in Deutschland)
B Kauf auf Rechnung ist moglich
B Wechselnde Aktionen und Sonderangebote
B Unkomplizierte und sichere Bestellung
B Schnelle und einfache Suche

Schnell und sicher bestellen

B Mit unserem Schnell-Bestellformular konnen
Sie direkt Artikelnummer und Menge eingeben.

Der Rest wird automatisch erganzt und in den 3 {D Rabatt aufaLLe

Warenkorb iibernommen.

W Verfiigbarkeit/Lieferzeit online direkt einsehbar WebShOP—BestctLuwgcw.

W Direkte Eingabe von Rabatt- und Aktionscodes

® Sichere S5L-Verschlisselung Besuchen Sie unsere Website auf
B Auftragsbestitigung sofort per E-Mail

www.phywe.de

Alle im Katalog genannten Webshop-Aktionen beziehen sich auf den Webshop fiir Deutschland. Wir verweisen auf unsere AGB.
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7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.6 Chemikalien

Der Umgang mit Chemikalien -
Gefahrsymbole und -klassen, Gefahren- und Sicherheitshinweise

Mit den nachfolgend abgebildeten Gefahrensymbolen und -bezeichnungen auf Basis des Global harmonisierten Systems
zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien (kurz GHS) sind die Stoffe gemaR Gefahrstoffverordnung bzw.

EG-Richtlinie 1272/2008 (auch CLP-Verordnung genannt) gekennzeichnet.

GHS-Kennzeichnung Piktogramm

GHSO01

Explodierende Bombe

Gefahrenklasse

Explodieren durch Feuer, Schlag,
Reibung, Erwdarmung; Gefahr
durch Feuer, Luftdruck, Splitter.

Sicherheit

Nicht reiben oder stoBen, Feuer, Funken
und jede Warmeentwicklung vermeiden.

Flamme

GHS02

Sind entziindbar; Fliissigkeiten
bilden mit Luft explosionsfahige
Mischungen; erzeugen mit Wasser
entziindbare Gase oder sind selb-
stentziindbar.

Von offenen Flammen und Warmequellen
fernhalten; GefaRe dicht schlieRen; brand-
sicher aufbewahren.

Flamme iiber Kreis

Wirken oxidierend und verstarken
Brande. Bei Mischung mit bren-

Von brennbaren Stoffen fernhalten und
nicht mit diesen mischen; sauber aufbe-

GHS03 nbaren Stoffen entstehen explo- | wahren.
sionsgefahrliche Gemische.
Gasflasche Gasflaschen unter Druck konnen Nicht erhitzen; bei tiefkalten Gasen
beim Erhitzen explodieren, Schutzhandschuhe und Schutzbrille tragen.
GHS04 tiefkalte Gase erzeugen Kaltever-
brennungen.
Atzwirkung Zerstoren Metalle und veratzen Kontakt vermeiden; Schutzbrille und Hand-
Korpergewebe; schwere Augen- schuhe tragen. Bei Kontakt Augen und Haut
GHS05 schaden sind moglich. mit Wasser spiilen.

Totenkopf mit Knochen

Fiihren in kleineren Mengen
sofort zu schweren gesundheit-

Nicht einatmen, beriihren, verschlucken.
Arbeitsschutz tragen. Sofort Giftinforma-

© & OB ORY @ [|H

GHS06 lichen Schaden oder zum Tode. tionszentrum oder Arzt anrufen. Stabile
Seitenlage.

Ausrufezeichen Fiihren zu gesundheitlichen Wie oben; bei Hautreizungen oder Augen-
Schaden, reizen Augen, Haut kontakt mit Wasser oder geeignetem Mittel

GHS07 oder Atemwegsorgane. Fiihren in | spiilen.
grolReren Mengen zum Tode.

Gesundheitsgefahr Wirken allergieauslosend, krebser- | Vor der Arbeit mit solchen Stoffen muss
zeugend (carcinogen), erbgutverdn- | man sich gut informieren; Schutzkleidung

GHS08 dernd (mutagen), fortpflanzungs- und Handschuhe, Augen- und Mundschutz
gefahrdend und fruchtschadigend | oder Atemschutz tragen.
(reprotoxisch) oder organschadigend.

Umwelt Sind fiir Wasserorganismen Nur im Sondermiill entsorgen, keinesfalls in
schadlich, giftig oder sehr giftig, | die Umwelt gelangen lassen.

GHS09 akut oder mit Langzeitwirkung.

P IWE excellence in science



7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.6 Chemikalien

Gefahrenhinweise (H-Sitze)

H200-Reihe: Physikalische Gefahren

H200 Instabil, explosiv

H201 E xplosiv, Gefahr der Massenexplosion.

H202 Explosiv; groBe Gefahr durch Splitter, Spreng- und Wurfstiicke.

H203 Explosiv; Gefahr durch Feuer, Luftdruck oder Splitter, Spreng- u. Wurfstiicke.

H204 Gefahr durch Feuer oder Splitter, Spreng- und Wurfstiicke.

H205 Gefahr Massenexplosion bei Feuer.

H220 Extrem entziindbares Gas.

H221 Entziindbares Gas.

H222 Extrem entziindbares Aerosol.

H223 Entziindbares Aerosol.

H224 Fliissigkeit/Dampf extrem entziindbar

H225 Fliissigkeit/Dampf leicht entziindbar.

H226 Fliissigkeit/Dampf entziindbar.

H228 Entziindbarer Feststoff.

H240 Erwarmung kann Explosion verursachen.

H241 Erwarmung kann Brand oder Explosion verursachen.

H242 Erwdrmung kann Brand verursachen.

H250 Entziindet sich in Beriihrung mit Luft von selbst.

H251 Selbsterhitzungsfahig; kann in Brand geraten.

H252 In groRen Mengen selbsterhitzungsfahig; kann in Brand geraten.

H260 In Beriihrung mit Wasser entstehen entziindbare Gase, die sich spontan
entziinden kdnnen.

H261 In Beriihrung mit Wasser entstehen entziindbare Gase.

H270 Kann Brand verursachen oder verstarken; Oxidationsmittel.

H271 Kann Brand oder Explosion verursachen; starkes Oxidationsmittel.

H272 Kann Brand verstarken; Oxidationsmittel.

H280 Enthalt Gas unter Druck; kann bei Extwarmung explodieren.

H281 Enthalt tiefgekiihltes Gas; kann Kalteverbrennungen oder Kaltever-
letzungen verursachen

H290 Kann gegeniiber Metallen korrosiv sein.

H300-Reihe: Gesundheitsgefahren

H300 Lebensgefahr bei Verschlucken.

H301 Giftig bei Verschlucken.

H302 Gesundheitsschadlich bei Verschlucken.

H304 Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege todlich sein.

H310 Lebensgefahr bei Hautkontakt.

H311 Giftig bei Hautkontakt.

H312 Gesundheitsschadlich bei Hautkontakt.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

H315 Verursacht Hautreizungen.

H317 Kann allergische Hautreaktionen verursachen.

H318 Verursacht schwere Augenschaden.

H319 Verursacht schwere Augenreizung.

H330 Lebensgefahr bei Einatmen.

H331 Giftig bei Einatmen.

H332 Gesundheitsschddlich bei Einatmen.

H334 Kann bei Einatmen Allergie, asthmaartige Symptome oder Atem-
beschwerden verursachen.

H335 Kann die Atemwege reizen.

H336 Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen.

H340 Kann genetische Defekte verursachen <Expositionsweg angeben, sofern schliis-
sig belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.

H341 Kann vermutlich genetische Defekte verursachen <Expositionsweg ange-
ben, sofern schliissig belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen
Expositionsweg besteht>.

H350 Kann Krebs erzeugen <Expositionsweg angeben, sofern schliissig belegt
ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.

H350i Kann bei Einatmen Krebs erzeugen.

H351  Kann vermutlich Krebs exrzeugen <Expositionsweg angeben, sofern schliissig
belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.

H360 Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen oder das Kind im Mutterleib
schadigen <konkrete Wirkung angeben, sofern bekannt> <Expositions-
weg angeben, sofern schliissig belegt ist, dass die Gefahr bei keinem
anderen Expositionsweg besteht>.

H360F Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen.

H360D Kann das Kind im Mutterleib schadigen.

H360FD Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen. Kann das Kind im Mutterleib
schadigen.

H360Fd Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen. Kann vermutlich das Kind im
Mutterleib schadigen.

H360Df Kann das Kind im Mutterleib schddigen. Kann vermutlich die Fruchtbar-

keit beeintrdchtigen.

Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen oder das Kind im

Mutterleib schadigen <konkrete Wirkung angeben, sofern bekannt>

<Expositionsweg angeben, sofern schliissig belegt ist, dass die Gefahr bei

keinem anderen Expositionsweg besteht>

H361

H361f Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen.
H361d Kann vermutlich das Kind im Mutterleib schadigen.
H361fd Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen.

Kann vermutlich das Kind im Mutterleib schadigen.
H362 Kann Sauglinge liber die Muttermilch schadigen.
H370 Schadigt die Organe <oder alle betroffenen Organe nennen, sofern be-
kannt><Expositionsweg angeben, sofern schliissig belegt ist, dass diese
Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.
Kann die Organe schadigen <oder alle betroffenen Organe nennen, sofern
bekannt> <Expositionsweg angeben, sofern schliissig belegt ist, dass diese
Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.
Schddigt die Organe <alle betroffenen Organe nennen> bei ldngerer oder
wiederholter Exposition <Expositionsweg angeben, wenn schliissig belegt
ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht>.
Kann die Organe schadigen <alle betroffenen Organe nennen, sofern
bekannt> bei langerer oder wiederholter Exposition <Expositionsweg
angeben, wenn schliissig belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen
Expositionsweg besteht>.

H371
H372

H373

H400-Reihe: Umweltgefahren

H400 Sehr giftig fiir Wasserorganismen.

H410 Sehr giftig fiir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung.

H411 Giftig fiir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

H412 Schéadlich fiir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

H413 Kann fiir Wasserorganismen schadlich sein, mit langfristiger Wirkung.

Erginzende Gefahrenmerkmale / Kennzeichnungselemente (EUH-Sitze)

EUH 001 In trockenem Zustand explosiv.

EUH 006 Mit und ohne Luft explosionsfahig.

EUH 014 Reagiert heftig mit Wasser.

EUH 018 Kann bei Verwendung explosionsfahige / entziindbare Dampf /Luft-
Gemische bilden.

EUH 019 Kann explosionsfahige Peroxide bilden.

EUH 044 Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss.

EUH 029 Entwickelt bei Beriihrung mit Wasser giftige Gase.

EUH 031 Entwickelt bei Beriihrung mit Saure giftige Gase.

EUH 032 Entwickelt bei Beriihrung mit Sdure sehr giftige Gase.

EUH 066 Wiederholter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut fiihren.

EUH 070 Giftig bei Beriihrung mit den Augen.

EUH 071 Wirkt dtzend auf die Atemwege.

EUH 059 Die 0Ozonschicht schadigend.

EUH 201/ Enthélt Blei. Nicht fiir den Anstrich von Gegenstanden verwenden,

die von Kindern gekaut oder gelutscht werden kdnnten.

Achtung! Enthalt Blei.

(yanacrylat. Gefahr. Klebt innerhalb von Sekunden Haut und Augenlider

zusammen. Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.

Enthilt Chrom(VI). Kann allergische Reaktionen hervorrufen.

Enthalt Isocyanate. Kann allergische Reaktionen hervorrufen.

Enthalt epoxidhaltige Verbindungen. Kann allergische Reaktionen

hervorrufen.

EUH 206 Achtung! Nicht zusammen mit anderen Produkten verwenden, da
gefahrliche Gase (Chlor) freigesetzt werden konnen.

EUH 207 Achtung! Enthalt Cadmium. Bei der Verwendung entstehen gefahrliche

Dampfe. Hinweise des Herstellers beachten. Sicherheitsanweisungen

einhalten.

Enthdlt <Name des sensibilisierenden Stoffes>. Kann allergische

Reaktionen hervorrufen.

EUH 209/ Kann bei Verwendung leicht entziindbar werden.

209 A  Kann bei Verwendung entziindbar werden.

EUH 210 Sicherheitsdatenblatt auf Anfrage erhaltlich.

EUH 401 Zur Vermeidung von Risiken fiir Mensch und Umwelt die Gebrauchs-
anleitung einhalten.

201A
EUH 202

EUH 203

EUH 204
EUH 205

EUH 208

Webshop unter phywe.de




7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.6 Chemikalien

Sicherheitshinweise (P-Saitze)

P 100-Reihe: Allgemeines

P101 Ist arztlicher Rat erforderlich, Verpackung oder Kennzeichnungsetikett
bereithalten.

P102 Darf nicht in die Hinde von Kindern gelangen.

P103 Vor Gebrauch Kennzeichnungsetikett lesen.

P 200-Reihe: Privention

P201 Vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen.

P202 Vor Gebrauch alle Sicherheitshinweise lesen und verstehen.

P210 Von Hitze / Funken / offener Flamme / heiBen Oberflachen fernhalten.
Nicht rauchen.

P211 Nicht gegen offene Flamme oder andere Ziindquelle spriihen.

P220 Von Kleidung /...I brennbaren Materialien fernhalten/entfernt aufbewahren.

P222
P223

Kontakt mit Luft nicht zulassen.

Kontakt mit Wasser wegen heftiger Reaktion und moglichem Aufflammen
unbedingt verhindern.

P230 Feucht halten mit ...

P231 Unterinertem Gas handhaben.

P232 Vor Feuchtigkeit schiitzen.

P233 Behdlter dicht verschlossen halten.

P234 Nurim Originalbehdlter aufbewahren.

P235 Kiihl halten.

P240 Behdlter und zu befiillende Anlage erden.

P241 Explosionsgeschiitzte elektrische Betriebsmittel / Liiftungsanlagen /
Beleuchtung /... verwenden.

Nur funkenfreies Werkzeug verwenden.

MaBnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.
Druckminderer frei von Fett und 0l halten.

P242
P243
P244

P250
P251

Nicht schleifen / stoRen /.../ reiben.

Behadlter steht unter Druck: Nicht durchstechen oder verbrennen, auch
nicht nach der Verwendung.

P260 Staub / Rauch / Gas / Nebel / Dampf | Aerosol nicht einatmen.

P261 Einatmen von Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol vermeiden.

P262 Nichtin die Augen, auf die Haut oder auf die Kleidung gelangen lassen.
P263 Kontakt wahrend der Schwangerschaft / und der Stillzeit vermeiden.
P264 Nach Gebrauch ... griindlich waschen.

P270 Bei Gebrauch nicht essen, trinken oder rauchen.

P271 Nurim Freien oder in gut beliifteten Raumen verwenden.

P272 Kontaminierte Arbeitskleidung nicht auRerhalb des Arbeitsplatzes tragen.
P273 Freisetzungin die Umwelt vermeiden.

P280 Schutzhandschuhe / Schutzkleidung / Augenschutz / Gesichtsschutz tragen.

P282 Schutzhandschuhe / Gesichtsschild / Augenschutz mit Kalteisolierung
tragen.

P283 Schwer entflammbare / flammhemmende Kleidung tragen.

P284 Atemschutz tragen.

P231 + P232 Unter inertem Gas handhaben. Vor Feuchtigkeit schiitzen.

P 300-Reihe: Reaktion

P301
P302
P303
P304
P305
P306
P307

BEI VERSCHLUCKEN:

BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT:

BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT (oder dem Haar):

BEI EINATMEN:

BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN:

BEI KONTAMINIERTER KLEIDUNG:

BEI EXPOSITION:

P308 BEI EXPOSITION ODER FALLS BETROFFEN:

P309 BEI EXPOSITION ODER UNWOHLSEIN:

P310 Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen.

P311 GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen.

P312 Bei Unwohlsein GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen.

P313 Arztlichen Rat einholen / drztliche Hilfe hinzuziehen.

P314 Bei Unwohlsein drztlichen Rat einholen / arztliche Hilfe hinzuziehen.
P315 Sofort drztlichen Rat einholen / drztliche Hilfe hinzuziehen.

P320 Besondere Behandlung dringend erforderlich (siehe ... auf diesem
Kennzeichnungsetikett).

Besondere Behandlung (siehe ... auf diesem Kennzeichnungsetikett).
Mund ausspiilen.

KEIN Erbrechen herbeifiihren.

P332 Bei Hautreizung:

P333 Bei Hautreizung oder -ausschlag:

P334 In kaltes Wasser tauchen / nassen Verband anlegen.

P335 Lose Partikel von der Haut abblirsten.

P336 Vereiste Bereiche mit lauwarmem Wasser auftauen. Betroffenen Bereich
nicht reiben.

P321
P330
P331

P337
P338

Bei anhaltender Augenreizung:

Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter
ausspiilen.

Die betroffene Person an die frische Luft bringen und in einer Position
ruhigstellen, die das Atmen erleichtert.

Bei Symptomen der Atemwege:

Einige Minuten lang behutsam mit Wasser aussplilen.

Mit viel Wasser und Seife waschen.

Haut mit Wasser abwaschen / duschen.

Kontaminierte Kleidung und Haut sofort mit viel Wasser abwaschen und
danach Kleidung ausziehen.

P361 Alle kontaminierten Kleidungsstiicke sofort ausziehen.

P340

P342
P351
P352
P353
P360

P362 Kontaminierte Kleidung ausziehen und vor erneutem Tragen waschen.
P363 Kontaminierte Kleidung vor erneutem Tragen waschen.
P370 Bei Brand:

P371
P372
P373

Bei GroRbrand und groRen Mengen:

Explosionsgefahr bei Brand.

KEINE Brandbekampfung, wenn das Feuer explosive Stoffe / Gemische /
Erzeugnisse erreicht.

Wegen Explosionsgefahr Brand aus der Entfernung bekampfen.
Undichtigkeit beseitigen, wenn gefahrlos maglich.

Brand von ausstromendem Gas: Nicht [6schen, bis Undichtigkeit gefahrlos
beseitigt werden kann.

P378 ... zum Loschen verwenden.

P380 Umgebungraumen.

P381 Alle Ziindquellen entfernen, wenn gefahrlos moglich.

P390 Verschiittete Mengen aufnehmen, um Materialschdaden zu vermeiden.
P391 Verschiittete Mengen aufnehmen.

P375
P376
P377

P301 + P310 BEI VERSCHLUCKEN: Sofort GIFTINFOMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen.
P301 + P312 BEI VERSCHLUCKEN: Bei Unwohlsein GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder
Arzt anrufen.

P301 + P330 + P331 BEI VERSCHLUCKEN: Mund aussplilen. KEIN Erbrechen

herbeifiihren.

P302 + P334 BEI KONTAKT MIT DER HAUT: In kaltes Wasser tauchen / nassen

Verband anlegen.

P302 + P352 BEI KONTAKT MIT DER HAUT: Mit viel Wasser und Seife waschen.

P303 + P361 + P353 BEI KONTAKT MIT DER HAUT (oder dem Haar):

Alle beschmutzten, getrankten Kleidungsstiicke sofort
ausziehen. Haut mit Wasser abwaschen/duschen.

P304 + P340 BEI EINATMEN: An die frische Luft bringen und in einer Position

ruhigstellen, die das Atmen erleichtert.

P305 + P351 + P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam
mit Wasser spiilen. Vorhandene Kontaktlinsen nach
Moglichkeit entfernen. Weiter spiilen.

BEI KONTAKT MIT DER KLEIDUNG: Kontaminierte Kleidung und Haut

sofort mit viel Wasser abwaschen und danach Kleidung ausziehen.

Bei Exposition: GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen.

Bei Exposition oder falls betroffen : Arztlichen Rat einholen /

arztliche Hilfe hinzuziehen.

Bei Exposition oder Unwohlsein: GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder

Arzt anrufen.

Bei Hautreizung: Arztlichen Rat einholen / drztliche Hilfe

hinzuziehen.

Bei Hautreizung oder -ausschlag: Arztlichen Rat einholen /

arztliche Hilfe hinzuziehen.

Bei anhaltender Augenreizung: Arztlichen Rat einholen / drztliche

Hilfe hinzuziehen.

Bei Symptomen der Atemwege: GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder

Arzt anrufen.

P370 + P376 Bei Brand: Undichtigkeit beseitigen, wenn gefahrlos moglich.

P370 + P378 Bei Brand: ... zum Loschen verwenden.

P370 + P380 + P375 Bei Brand: Umgebung raumen. Wegen Explosionsgefahr

Brand aus der Entfernung bekdmpfen.

Bei GroRbrand und grofRen Mengen: Umgebung raumen.

Wegen Explosionsgefahr Brand aus der Entfernung

bekampfen.

P306 + P360

P307 + P311
P308 + P313

P309 + P311
P332 + P313
P333 + P313
P337 + P313

P342 + P311

P371 + P380 + P375

P IWE excellence in science




7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien
7.6 Chemikalien

Sicherheitshinweise (P-Sitze)

P 400-Reihe: Aufbewahrung

P401 ... aufbewahren.

P402 An einem trockenen Ort aufbewahren.

P403 An einem gut beliifteten Ort aufbewahren.

P404 In einem geschlossenen Behalter aufbewahren.

P405 Unter Verschluss aufbewahren.

P406 In korrosionsbestandigem /... Behalter mit korrosionsbestandiger

Auskleidung aufbewahren.

P407 Luftspalt zwischen Stapeln / Paletten lassen.

P410 Vor Sonnenbestrahlung schiitzen.

P411 Bei Temperaturen von nicht mehr als ... °C/ ... aufbewahren.

P412 Nicht Temperaturen von mehr als 50 °C aussetzen.

P413 Schiittgut in Mengen von mehr als ... kg bei Temperaturen von nicht

mehr als ... °C aufbewahren

P420 Von anderen Materialien entfernt aufbewahren.

P422 Inhaltin / unter ... aufbewahren

P402 + P404 In einem geschlossenen Behdlter an einem trockenen Ort
aufbewahren.

P403 + P233 Behalter dicht verschlossen an einem gut beliifteten Ort
aufbewahren.

P403 + P235 Kiihl an einem gut beliifteten Ort aufgewahren.

P410 + P403 Vor Sonnenbestrahlung geschiitzt an einem gut beliifteten Ort
aufbewahren.

P410 + P412 Vor Sonnenbestrahlung schiitzen und nicht Temperaturen von
mehr als 50 °C aussetzen.

P411 + P235 Kiihl und bei Temperaturen von nicht mehr als ... °C aufbewahren.

P 500-Reihe: Entsorgung

P501 Inhalt / Behdlter ... zufiihren.

Anwendung der Gefahrstoffverordnung und der TRGS mit dem Inkrafttreten der GHS-Verordnung:

In der Gefahrstoff-Verordnung werden die Beziige zur Einstufung nach den Richtlinien 67/548/EWG und
1999/45/EWG, die zum 01.06.2015 aulier Kraft treten, libergangsweise beibehalten. Das heil’t, das Schutzniveau
bleibt zunachst unverandert. Dies gilt auch fiir die Technischen Regeln, die zunachst unverandert Anwendung finden.
(Bekanntmachung des BMAS vom 15.12.2008 - IIIb3-35122 -; GMBI Nr.1 S.13; 22.01.2009):
http://lwww.baua.de/de/Themen-von-A-Z/Gefahrstoffe/TRGS/Bekanntmachung-BMAS.html

CLP-Verordnung (EG) Nr.1272/2008 und weiteres:
www.baua.de/de/Themen-von-A-Z/Gefahrstoffe/Einstufung-und-Kennzeichnung/Einstufung-und-Kennzeichnung.
html

H-S&dtze: Anhang III (inkl. Anh. VI, 1.1.2.1.2) der CLP-Verordnung

P-Satze: Anhang IV, Teil 2, der CLP-Verordnung

Mehr Infos zum Umgang mit Chemikalien finden Sie auf

unserer Website unter WEB @ ‘ »HYWE

www.phywe.de
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7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien
7.6 Chemikalien

Artikel Nr. Signalwort GHS Bezeichnung

A

Aceton 30004-25 250ml 5,90 € Gefahr GHS02 GHSO7
Aceton 30004-50 500ml 8,90 € Gefahr GHS02 GHSO07
Aceton 30004-70 1000ml 10,50 € Gefahr GHS02 GHSO07
Aktivkohle, Pulver 30911-25 250g 10,40 €

Aktivkohle, gekdrnt 30011-25 250g 11,95 €

Aktivkohle, gekornt 30011-50 500g 17,60 €

Aluminium, Pulver 30918-25 250g 14,20 € Gefahr GHS02
Ameisensaure, 75% 30021-25 250ml 9,50 € Gefahr GHS02 GHSO05
Ammoniak-Losung, 25% 30933-25 250ml 5,10 € Gefahr GHSO5 GHSO07 GHS09
Ammoniak-Ldsung, 25% 30933-70 1000ml 8,10 € Gefahr GHS05 GHS07 GHS09
Ammoniumchlorid 30024-25 250g 8,60 € Achtung GHS07
Ammoniumsulfat 30027-25 250g 6,15 €

B

Bariumchlorid 30033-25 250g 8,70 € Gefahr GHS06
Bariumhydroxid 30034-25 250g 9,40 € Gefahr GHSO5 GHSO7
Benzin, 100-140 °C 30037-50 500ml 8,40 € Gefahr GHS02 GHS07 GHS08
Benzin, 100-140 °C 30037-70 1000ml 10,80 € Gefahr GHS02 GHS07 GHS08
Benzin, FAM-Normalbenzin, 65-95 °C 31311-70 1000ml 53,60 € Gefahr GHS02 GHS08
n-Buttersdure 30047-10 100ml 10,20 € Gefahr GHSO5 GHS07
C

Calcium, gekornt 30049-05 50g 28,30 € Gefahr GHS02
Calcium, gekornt 30049-10 100g 33,80 € Gefahr GHS02
Calciumcarbonat, Pulver 30052-50 500g 9,40 €

Calciumchlorid, Hexahydrat 48020-25 250g 6,40 € Achtung GHSO07
Calciumchlorid, Hexahydrat 48020-70 1000g 17,80 € Achtung GHS07
Calciumchlorid, wasserfrei, gekornt 48021-25 250g 8,50 € Achtung GHSO07
Calciumhydroxid 30054-50 500g 9,70 € Gefahr GHSO05 GHSO07
Calciumhydroxidlosung 31458-70 1000ml 15,25 €

Calciumoxid, Pulver 30055-50 500g 9,30 € Gefahr GHS05
Calciumoxid, kleine Stiicke 30254-70 1000g 36,10 € Gefahr GHS05
Calciumsulfat, Dihydrat 31182-10 100g 9,95 €

Casiumchlorid 31172-02 5g 12,00 € Achtung GHS08
Citronensdure, Monohydrat 30063-25 250g 9,10 € Achtung GHSO07
Citronensdure, Monohydrat 30063-50 500g 10,80 € Achtung GHS07

D

Diamantbruch, a 1 Karat 31249-01 1Pck 26,20 €

Diethylether 30007-25 250ml 11,80 € Gefahr GHS02 GHSO07
Diethylether 30007-70 1000ml 27,20 € Gefahr GHS02 GHS07
E

Eisen, grobes Pulver 30067-50 500g 13,80 €

Eisen, feines Pulver 30068-25 250g 15,25 € Gefahr GHS02

Eisen, feines Pulver 30068-70 1000g 26,20 € Gefahr GHS02
Eisen-III-chlorid, 6-Hydrat 30069-25 250g 7,70 € Gefahr GHSO5 GHS07
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7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.6 Chemikalien

Eisen-III-chlorid, 6-Hydrat 30069-50 500g 12,90 € Gefahr GHSO5 GHS07

Eisendisulfid (Pyrit) 30272-50 500g 15,90 €

Eisen(III)-oxid, rot 48114-50 500g 12,25 € Achtung GHS07

Eisen(II)-sulfat, Heptahydrat 30072-25 250g 8,60 € Achtung GHSO07

Eisen(Il)-sulfat, Heptahydrat 30072-50 500g 11,95 € Achtung GHS07

Eisen(I1I)-sulfat, Hydrat 31291-50 500g 38,20 € Gefahr GHSO05 GHSO07

Eosin flir Mikroskopie 31296-04 25g 12,90 € Achtung GHSO07

Essigsdure, 99-100% 31301-50 500ml 9,80 € Gefahr GHS02 GHSO5

Essigsdure, 99-100% 31301-70 1000ml 13,70 € Gefahr GHS02 GHSO05
Essigsdure-Losung, 0,1 mol/l 48126-70 1000ml 14,90 €

Essigsdaure-Losung, 1,0 mol/l 48127-70 1000ml 17,20 €

Essigsaureethylester 30075-25 250ml 6,70 € Gefahr GHS02 GHSO7
Essigsdureethylester 30075-50 500ml 12,90 € Gefahr GHS02 GHSO7

Ethanol, absolut 30008-25 250ml 13,80 € Gefahr GHS02 GHSO7

Ethanol, absolut 30008-50 500ml 37,90 € Gefahr GHS02 GHSO07

Ethanol, absolut 30008-70 1000ml 60,40 € Gefahr GHS02 GHSO07

Ethanol (Brennspiritus) 31150-70 1000ml 9,70 € Gefahr GHS02 GHSO07

Ethylenglycol 30085-25 250ml 8,45 € Achtung GHSO07 GHSO08

F

Fehlingsche Losung I 30079-25 250ml 6,85 € Achtung GHS09

Fehlingsche Losung I 30079-50 500ml 10,20 € Achtung GHS09

Fehlingsche Losung I 30079-70 1000ml 12,90 € Achtung GHS09

Fehlingsche Losung II 30080-25 250ml 9,90 € Gefahr GHSO05

Fehlingsche Losung II 30080-50 500ml 16,40 € Gefahr GHS05

Fehlingsche Losung II 30080-70 1000ml 24,40 € Gefahr GHS05

D(-)-Fructose 30128-04 25g 6,15 €

D(-)-Fructose 30128-25 250g 12,90 €

G

Gips 48273-25 250g 16,20 €

Glaswolle 48154-10 100g 12,90 € Achtung GHSO07 GHSO08

D(+)-Glucose 30237-25 250g 6,90 €

D(+)-Glucose 30237-70 1000g 13,50 €

Glycerin 30084-10 100ml 7,50 €

Glycerin 30084-25 250ml 13,30 €

Glycerin 30084-50 500ml 29,50 €

Glycerin, ca.86%, technisch 31340-70 1000ml 14,70 €

Glycin (Glykokoll) 31341-10 100g 8,90 €

Graphit, fein gepulvert 31344-05 50g 13,90 € Achtung GHSO07

H

Harnstoff 30086-25 250g 6,30 €

n-Heptan 31366-25 250ml 11,70 € Gefahr GHS02 GHSO7 GHS08  GHS09
n-Heptan 31366-70 1000ml 29,70 € Gefahr GHS02 GHSO7 GHS08  GHS09
n-Hexan 31369-10 100ml 9,90 € Gefahr GHS02 GHSO7 GHS08  GHS09
n-Hexan 31369-25 250ml 10,90 € Gefahr GHS02 GHSO7 GHS08  GHS09
n-Hexan 31369-70 1000ml 26,75 € Gefahr GHS02 GHSO7 GHSO08  GHS09
1-Hexanol 48173-10 100ml 10,80 € Achtung GHS02 GHSO07

1-Hexen 31371-25 250ml 18,70 € Gefahr GHS02 GHSO08

Holzkohle, kleine Stiicke 30088-30 300g 8,60 €
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H302 H315 H318 30069-50
30272-50
H315 H319 H335 48114-50
H302 H315 H319 30072-25
H302 H315 H319 30072-50
H302 H315 H318 31291-50
H319 31296-04
H226 H290 H314 31301-50
H226 H290 H314 31301-70
48126-70
48127-70
H225 H319 H336 30075-25
H225 H319 H336 30075-50
H225 H319 30008-25
H225 H319 30008-50
H225 H319 30008-70
H225 H319 31150-70
H302 H373 30085-25
H410 30079-25
H410 30079-50
H410 30079-70
H290 H314 30080-25
H290 H314 30080-50
H290 H314 30080-70
30128-04
30128-25
48273-25
H315 H319 H335 H351 48154-10
30237-25
30237-70
30084-10
30084-25
30084-50
31340-70
31341-10
H319 H335 31344-05
30086-25
H225 H304 H315 H336 H410 31366-25
H225 H304 H315 H336 H410 31366-70
H225 H304 H315 H336 H361 H373 H411 31369-10
H225 H304 H315 H336 H361 H373 H411 31369-25
H225 H304 H315 H336 H361 H373 H411 31369-70
H226 H302 H312 H319 48173-10
H225 H304 31371-25
30088-30
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7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.6 Chemikalien

I

Iod, doppelt sublimiert 30093-04 25g 8,70 € Gefahr GHSO07 GHS08 GHS09
Tod, doppelt sublimiert 30093-10 100g 21,50 € Gefahr GHSO7 GHS08 GHS09
Iod-Kaliumiodid-Losung (Lugolsche Losung) 30094-10 100ml 6,60 €

Tod-Kaliumiodid-Lésung (Lugolsche Lésung) 30094-25 250ml 9,30 €

K

Kaliumaluminiumsulfat 30018-25 250g 6,60 €

Kaliumaluminiumsulfat 30018-70 1000g 17,40 €

Kaliumbromid 30258-10 100g 8,60 € Achtung GHSO07

Kaliumcarbonat 30096-25 250g 8,35 € Achtung GHSO07

Kaliumchlorat 30097-25 250g 10,90 € Gefahr GHS03 GHS07 GHS09
Kaliumchlorat 30097-50 500g 17,90 € Gefahr GHSO03 GHSO07 GHS09
Kaliumchlorid 30098-25 250g 9,70 €

Kaliumhexacyanoferrat(II) 30101-25 250g 10,80 €

Kaliumhexacyanoferrat(III) 30100-10 100g 10,80 €

Kaliumhexacyanoferrat(III) 30100-25 250g 17,40 €

Kaliumhydrogensulfat 31439-25 250g 18,60 € Gefahr GHSO05 GHSO7
Kaliumhydroxid, Platzchen 30103-50 500g 9,70 € Gefahr GHSO5 GHS07
Kaliumhydroxid-Losung, 20% 07490-70 1000ml 14,15 € Gefahr GHSO05 GHSO7
Kaliumhydroxid-Losung, 30% 48209-50 500ml 11,95 € Gefahr GHSO5 GHS07
Kaliumiodat 31443-10 100g 22,30 € Gefahr GHS03  GHSO07
Kaliumiodid 30104-05 50g 12,90 €

Kaliumiodid 30104-10 100g 21,20 €

Kaliumnitrat 30106-25 250g 7,40 € Achtung GHSO03

Kaliumnitrat 30106-50 500g 16,30 € Achtung GHSO03
Kaliumpermanganat 30108-25 250g 9,70 € Gefahr GHS03 GHSO5 GHS07  GHS09
Kaliumpermanganat 30108-50 500g 17,60 € Gefahr GHS03 GHSO5 GHSO07  GHSO09
Kaliumthiocyanat 30110-10 100g 9,20 € Achtung GHSO07

Kupfer, Pulver 30119-10 100g 10,20 € Gefahr GHS02 GHS09

Kupfer, Pulver 30119-25 250g 18,70 € Gefahr GHS02 GHS09
Kupferblech, d= 0,1 mm 30117-10 100g 18,50 €

Kupfer(I)-oxid, rot 31494-25 250g 17,90 € Achtung GHSO7 GHS09
Kupfer(II)-oxid, Pulver 30125-10 100g 10,90 € Achtung GHSO07 GHS09
Kupfer(II)-oxid, Pulver 30125-25 250g 21,60 € Achtung GHSO07 GHSO09
Kupfer(II)-sulfat, 5-hydrat 30126-25 250g 9,90 € Achtung GHSO07 GHS09
Kupfer(II)-sulfat, 5-hydrat 30126-70 1000g 21,90 € Achtung GHS07 GHS09
Kupfer(II)-sulfat, wasserfrei 31495-25 250g 17,80 € Gefahr GHSO5 GHSO07 GHS09
L

D(+)-Lactose (Milchzucker) 31577-10 100g 7,90 €

Lithium, Stangen 31523-03 25g 46,90 € Gefahr GHS02 GHS05
Lithiumchlorid 31526-10 100g 15,90 € Achtung GHSO07

M

Magnesium, Pulver 30133-10 100g 14,50 € Gefahr GHS02

Magnesium, Pulver 30133-25 250g 24,80 € Gefahr GHS02

Magnesium, Band (Rolle) 30132-00 25g 36,90 € Achtung GHS02
Magnesiumchlorid, 6-hydrat 31540-50 500g 8,40 €

Magnesiumoxid 31546-10 100g 10,40 €

Magnesiumsulfat, 7-hydrat 30136-50 500g 8,70 €

Malonsdure 31551-10 100g 25,15 € Achtung GHSO05 GHSO07
D(+)-Maltose (Malzzucker) 31553-10 100g 19,90 €
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H312 H315 H319 H332 H335 H372 H400 30093-04
H312 H315 H319 H332 H335 H372 H400 30093-10
30094-10
30094-25
30018-25
30018-70
H319 30258-10
H315 H319 H335 30096-25
H271 H302 H332 H411 30097-25
H271 H302 H332 H411 30097-50
30098-25
H412 30101-25
30100-10
30100-25
H314 H335 31439-25
H290 H302 H314 30103-50
H290 H302 H314 07490-70
H290 H302 H314 48209-50
H272 H315 H319 H335 31443-10
30104-05
30104-10
H272 30106-25
H272 30106-50
H272 H302 H314 H410 30108-25
H272 H302 H314 H410 30108-50
H302 H312 H332 H412 30110-10
H228 H400 30119-10
H228 H400 30119-25
30117-10
H302 H318 H332 H410 31494-25
H302 H410 30125-10
H302 H410 30125-25
H302 H315 H319 H410 30126-25
H302 H315 H319 H410 30126-70
H302 H315 H318 H410 31495-25
31577-10
H260 H314 31523-03
H302 H315 H319 31526-10
H250 H260 30133-10
H250 H260 30133-25
H228 30132-00
31540-50
31546-10
30136-50
H302 H318 31551-10
31553-10
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7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.6 Chemikalien

Mangan(II)-chlorid 31556-25 250g 12,80 € Achtung GHSO07
Mangan(IV)-oxid, Pulver 30138-50 500g 15,90 € Achtung GHSO7 GHS08
Mangan(II)-sulfat 31559-25 250g 11,70 € Achtung GHS08 GHS09
Marmor, Stiicke 30140-70 1000g 8,50 €

Methanol 30142-50 500ml 14,20 € Gefahr GHS02 GHS06 GHS08
Methanol 30142-70 1000ml 18,50 € Gefahr GHS02 GHS06 GHS08
Milchsdure 30264-10 100ml 11,45 € Gefahr GHS05

N

Natrium, Stiicke 48306-10 100g 29,50 € Gefahr GHS02 GHSO05
Natrium, Stiicke 48306-25 250g 42,90 € Gefahr GHS02 GHSO05
Natriumacetat, 3-hydrat 30149-25 250g 7,50 €

Natriumacetat, wasserfrei 31612-25 250g 10,65 €

Natriumbromid 30153-10 100g 8,35 €

Natriumcarbonat, 10-hydrat 48309-50 500g 9,30 € Achtung GHSO07
Natriumcarbonat, wasserfrei 30154-25 250g 5,90 € Achtung GHSO07
Natriumcarbonat, wasserfrei 30154-70 1000g 17,40 € Achtung GHSO07

Natriumchlorid 30155-25 250g 5,35 %€

Natriumchlorid 30155-50 500g 6,90 €

Natriumchlorid 30155-70 1000g 9,80 €

Natriumhydrogencarbonat 30151-25 250g 6,40 €

Natriumhydrogencarbonat 30151-50 500g 6,90 €

Natriumhydrogencarbonat 30151-70 1000g 7,50 €

Natriumhydrogensulfat 30265-25 250g 8,20 € Gefahr GHS05
Natriumhydroxid, Perlen 30157-50 500g 9,70 € Gefahr GHS05
Natriumhydroxid, Perlen 30157-70 1000g 14,15 € Gefahr GHS05
Natriumhydroxid-Losung, 10% 31630-50 500ml 8,90 € Gefahr GHSO05
Natriumhydroxid-Losung, 10% 31630-70 1000ml 9,50 € Gefahr GHS05
Natriumhydroxid-Losung, 32% 30266-70 1000ml 11,40 € Gefahr GHSO05
Natriumhydroxid-Losung, 40% 48327-50 500ml 9,20 € Gefahr GHSO05

Natriumiodid 31634-05 50g 14,55 € Achtung GHS09

Natriumnitrat 30160-25 250g 8,60 € Achtung GHS03 GHSO07
Natriumnitrit 30161-25 250g 15,25 € Gefahr GHS03 GHS06 GHS09
Natriumsulfat,10-hydrat 30166-50 500g 10,80 €

Natriumsulfat, getrocknet 48344-25 250g 6,40 €

Natriumsulfid, Schuppen 31645-25 250g 14,15 € Gefahr GHSO5 GHS06 GHS09
Natriumsulfit 30167-25 250g 8,60 €

Natriumthiosulfat, 5-hydrat 30169-25 250g 9,70 €

Natriumthiosulfat, 5-hydrat 30169-50 500g 14,10 €

Natriumthiosulfat-Losung, 0,1 mol/l 48345-70 1000ml 18,50 €

Natronwasserglaslosung 31653-50 500ml 5,60 €

Normensand I, fein 31825-79 2500g 20,70 €

Normensand II, grob 31826-79 2500g 20,70 €

0

n-Octan 31681-25 250ml 17,30 € Gefahr GHS02 GHSO7 GHS08  GHS09
Oxalsdure, 2-hydrat 30268-10 100g 6,90 € Achtung GHSO05 GHSO07

P

Paraffin, dickfliissig 30180-25 250ml 7,60 €

Paraffin, dickfliissig 30180-70 1000ml 13,80 €

Paraffin, Ep- 45 - 50°C 30179-50 500g 14,15 €

Paraffin, Ep- 45 - 50°C 31704-70 1000g 21,80 €

P IWE excellence in science
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31556-25
30138-50
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n-Pentan 31707-25 250ml 8,90 € Gefahr GHS02 GHSO7 GHS08  GHS09
n-Pentan 31707-70 1000ml 24,90 € Gefahr GHS02 GHSO7 GHSO08  GHS09
Perlkatalysator 31761-50 500g 25,90 €

Petroleumbenzin, 40-60 °C 30184-25 250ml 6,60 € Gefahr GHSO02 GHSO7 GHS08  GHS09
Petroleumbenzin, 40-60 °C 30184-50 500ml 8,90 € Gefahr GHSO02 GHSO7 GHS08 GHS09
Petroleumbenzin, 40-60 °C 30184-70 1000ml 13,90 € Gefahr GHS02 GHSO7 GHS08  GHS09
Phenolphthaleinlosung, 0,5% in Ethanol 31715-10 100ml 6,40 € Gefahr GHS02 GHS07
Phenolphthaleinlosung, 0,5% in Ethanol 31715-50 500ml 16,30 € Gefahr GHS02 GHSO07
ortho-Phosphorsaure, 85% 30190-25 250ml 8,90 € Gefahr GHSO05

Platindraht, d = 0,3 mm, | = 100 mm 31739-03 100mm 26,20 €

Platin-Palladium-Aluminiumoxid-Kugeln 31763-03 10g 64,40 €

1-Propanol 31754-25 250ml 8,70 € Gefahr GHS02 GHSO5 GHSO07
2-Propanol 30092-25 250ml 7,50 € Gefahr GHS02 GHS07
2-Propanol 30092-70 1000ml 9,90 € Gefahr GHS02 GHSO07
Propionsaure 31753-50 500ml 13,90 € Gefahr GHS02 GHSO5 GHSO07
0

Quarzglaswolle 31773-03 10g 26,90 € Achtung GHSO07

R

Roherddl, synthetisch 31808-50 500ml 39,90 € Gefahr GHS03 GHS08 GHS09
Roherddl, synthetisch 31808-70 1000ml 47,20 € Gefahr GHS03 GHS08 GHS09
S

D(+)-Saccharose 30210-10 100g 5,60 €

D(+)-Saccharose 30210-25 250g 7,90 €

Salicylsdure 30212-10 100g 7,50 € Gefahr GHS05 GHSO07
Salpetersdure, 10%, technisch 31817-70 1000ml 12,90 € Gefahr GHS05

Salpetersaure, 65% 30213-50 500ml 13,90 € Gefahr GHSO03 GHSO5 GHS06
Salpetersdure, 65% 30213-70 1000ml 18,90 € Gefahr GHS03 GHS05 GHS06
Salzsdure, 5 % 30315-25 250ml 5,60 €

Salzsdure, 10% 31821-70 1000ml 7,30 € Achtung GHSO5 GHSO07
Salzsdure, 25% 31822-70 1000ml 7,80 € Gefahr GHSO5 GHSO07
Salzsdure, 30% 48451-50 500ml 8,60 € Gefahr GHSO5 GHSO07
Schwefel 30216-50 500g 8,90 € Achtung GHSO07

Schwefel 30216-70 1000g 14,45 € Achtung GHSO07

Schwefel, Stiicke 30277-50 500g 14,15 € Achtung GHSO07

Schwefelsdure, 10% 31828-70 1000ml 10,40 € Achtung GHSO5

Schwefelsdure, 95-98% 30219-50 500ml 12,90 € Gefahr GHS05

Schwefelsdure, 95-98% 30219-70 1000ml 14,20 € Gefahr GHSO05

Schwefelsdure, 1 mol/l 48464-50 500ml 8,45 € Achtung GHS05
Sebacinsauredichlorid 31833-04 25ml 45,90 € Gefahr GHSO05 GHSO7
Siedesteinchen 36937-20 200g 10,86 €

Silberdraht, d = 0,5 mm, | = 250 mm 31841-04 250mm 14,15 €

Silberblech, 150 x 150 x 0,1 mm 31839-04 1St- 43,70 €

Silbernitrat 30222-00 15g 39,90 € Gefahr GHS03  GHS05 GHS09
Silbernitrat 30222-04 25g 47,90 € Gefahr GHSO03 GHSO5 GHS09
Silbernitrat-Losung, 5% 30223-10 100ml 14,90 € Gefahr GHSO05 GHS09
Silbernitrat-Losung, 0,1 mol/l 30223-25 250ml 17,80 € Achtung GHSO07 GHS09
Silicagel, orange, gekornt 30224-50 500g 22,90 €

Starke, 18slich 30227-10 100g 9,50 €

Stdrke, 16slich 30227-25 250g 13,90 €

Stahlwolle (Eisen), fein 31999-20 200g 7,50 €

Styropor P, Granulat 48492-25 250g 12,90 €
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H290
H290
H290
H315
H315
H315
H290
H290
H290
H290
H302

H272
H272
H315
H315

H304
H304

H304
H304
H304
H319
H319
H314

H318
H319
H319
H314

H335

H304
H304

H318

H290
H290

H315
H314
H314

H315
H314
H314
H315
H314

H290
H290
H319
H319

H336
H336

H315
H315
H315

H336
H336
H336
H335

H351
H351

H314
H314

H319
H335
H335

H319

H319
H335

H314
H314
H410
H410

7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

H411
H411

H336 H411

H336 H411
H336 H411

H411
H411

H331
H331

H335

H410
H410

Webshop unter phywe.de

7.6 Chemikalien

31707-25
31707-70
31761-50
30184-25
30184-50
30184-70
31715-10
31715-50
30190-25
31739-03
31763-03
31754-25
30092-25
30092-70
31753-50

31773-03

31808-50
31808-70

30210-10
30210-25
30212-10
31817-70
30213-50
30213-70
30315-25
31821-70
31822-70
48451-50
30216-50
30216-70
30277-50
31828-70
30219-50
30219-70
48464-50
31833-04
36937-20
31841-04
31839-04
30222-00
30222-04
30223-10
30223-25
30224-50
30227-10
30227-25
31999-20
48492-25




7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.6 Chemikalien

T

Thermitgemisch 31920-50 500g 10,30 €

Zlindstdbchen flir Thermitgemisch, 50 Stiick 31921-05 50Stk 38,30 € Achtung GHSO07

Toluol 30236-25 250ml 6,85 € Gefahr GHS02 GHS07 GHS08
1}

Universalindikator, fliissig, pH 1 - 13 47014-02 100ml 23,90 € Gefahr GHS02
Universalindikator, fliissig, pH 4 - 10 47014-01 100ml 23,90 € Gefahr GHS02

v

Vaseline, wei 30238-10 100g 7,50 €

Vitamin C (Ascorbinsdure) 31067-10 100g 7,60 €

w

Wasser, destilliert 31246-81 5000ml 6,90 €

Wasserstoffperoxid, 30% 31710-25 250ml 8,70 € Gefahr GHSO5 GHS07
Wasserstoffperoxid, 30%, technisch 31942-70 1000ml 15,25 € Gefahr GHSO05 GHSO7

Watte, weil 31944-10 200g 4,20 €

L(+)-Weinsdure 30240-10 100g 9,70 € Achtung GHS07

z

Zink, Pulver 31978-10 100g 6,30 € Achtung GHS09

Zink, Pulver 31978-25 250g 9,95 € Achtung GHS09

Zink, Pulver 31979-50 500g 15,80 € Achtung GHS09

Zink, Granulat 31998-50 500g 12,90 €

Zinkblech, 250 x 125 mm 30245-20 200g 10,80 €

Zinkchlorid 31983-25 250g 11,45 € Gefahr GHSO5 GHS07 GHS09
Zinkiodid 31997-04 25g 29,85 € Gefahr GHSO5 GHS09
Zinknitrat, 6-hydrat 31986-50 500g 33,90 € Gefahr GHS03  GHSO07
Zinksulfat, 7-hydrat 30249-25 250g 7,50 € Gefahr GHSO5 GHSO07 GHS09
Zinn, gekornt 30250-10 100g 23,80 €

Zinn(1I)-chlorid 31991-25 250g 65,80 € Gefahr GHS05 GHSO07

Jetzt einfach Chemikalien im Webshop bestellen:

= per Schnellbestellformular unter https://lwww.phywe.de/deltop/schnellbestellformular/
= in der Kategorie stobern unter https://lwww.phywe.de/chemikalien/
= direkt Produktnummern oder Namen suchen

Webshop | sHvwe

B 3% Rabatt auf alle Webshop-Bestellungen
(in Deutschland)

Nutzen Sie die vielen Vorteile

B Versandkostenfrei ab 300€ Bestellwert
(in Deutschland)
® Kauf auf Rechnung ist méglich
B Stidndige neue Aktionen und Sonderangebote
B Unkomplizierte und sichere Bestellung rund um die Uhr

B Schnelle und einfache Suche

P IWE excellence in science




7. Laborgerate und Verbrauchsmaterialien

7.6 Chemikalien

31920-50
H302 H332 31921-05
H225 H304 H315 H336 H361d H373 30236-25
H225 47014-02
H225 47014-01
30238-10
31067-10
31246-81
H302 H318 31710-25
H302 H318 31942-70
31944-10
H319 30240-10
H410 31978-10
H410 31978-25
H410 31979-50
31998-50
30245-20
H302 H314 H410 31983-25
H314 H410 31997-04
H272 H302 H315 H319 H335 31986-50
H302 H318 H400 H410 30249-25
30250-10
H302 H314 H317 31991-25

Die Zukunft ist digital -
Wir sind es auch.

OFz4i0
2%
R a]

www.facebook.com/phywe

Webshop unter phywe.de




Cobra SMARTsense und measureAPP -
Digitale Messwerterfassung fiir alle Themen
des Lehrplans

DER Einstieg in
den digitalen
Unterricht

Cobra | ;ywe measureAPP | PHYWE

SMARTzense |

®  Plug & Play - Messen mit SMARTsense Sensoren und der PHYWE measureAPP
ist einfach und intuitiv

m  measureAPP erkennt SMARTsense Sensoren vollautomatisch

m  Unschlagbares Preis-Leistungs-Verhaltnis — SMARTsense Sensoren sind um bis zu
60% giinstiger als Standard-Interface Systeme

Lade Dir die kostenlose measureAPP gleich runter und

probier sie aus!
# Download on the
[ App Store

Kostenloser Download:

B Co qle play

YWE
226 PH excellence in science




8. Anhang

8.1 Bestellubersicht = TESS und Demo Sets
8.2 Allgemeine Geschaftsbedingungen (AGB)
8.3 Allgemeine Sicherheitshinweise



8.

Anhang

8.1 Bestellibersicht — TESS Sets (Schilerversuche)
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PHYWE

Schiilerversuche Stoffe im Alltag
- digital und analog (15234-88D)

N

[C INC BTN N} =

oo

PR R RN =

PR e

o

N

[

i

R R R R R R

Schuilerversuche , Stoffe im

Leiter und Nichtleiter, | = 50 mm
Krokodilklemme, blank 1 St. aus
07274.03

Magnet, d = 8 mm, | = 60 mm, Pole
farbig

Becherglas, 250 ml, niedrige Form
Messzylinder 25 ml, PP transparent
Reag.G1.D16,L160 1St.aus 37656.10
Gummistopfen 12,5/16,5 mm, ohne
Bohrung

Reagenzglashalter bis d = 22 mm
Loffelspatel, Stahl, | = 210 mm
Pipetten mit Gummikappe, | = 80 mm,
10 Stiick

Schiilerthermometer, -10..+110°C, |
=230 mm

Uhrglasschale, d = 100 mm

Trichter, d = 40 mm, PP
Bimetallstreifen

Tiegelzange, Edelstahl, | = 200 mm
Taschenwaage, OHAUS YA 302, 300 g
10,05¢

Messer

Glasriihrstab, | =200 mm, d =5 mm
Reagenzglasgestell, 6 Bohrungen, d =
22 mm, Holz

Schutzbrille, farblose Scheiben
Filzschreiber, wasserldslich, 3 St.,
schwarz, blau, rot

Laborschreiber, wasserfest, schwarz
Verbindungsleitung, 32 A, 250 mm,
schwarz

Lampenfassung E10 mit Buchsen fiir
NaWi

Aluminiumsaule

Eisensdule, vernickelt

Gliihlampe 4 V/0,04 A, E10

Digitale Stoppuhr, 24 h, 1/100s, 1 s
Sieb engmaschig, d = 60 mm

Einlage fiir 15234-88

TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x
150 mm (BxTxH)

Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff
Klebeschild f. 15234-88
Aufbewahrungsiibersicht f. 15234-88
Faltkarton 430 x 310 x 160mm
Beileger NaWi Stoffe im Alltag

Cobra SMARTsense - Temperature, - 40
... 120 °C

06107-01
167700

06317-00

46054-00
36635-00

167704
39249-00

38823-00
40874-00
47131-01

38005-10

34574-00
36888-00
05913-00
33600-00
49213-00

33476-00
40485-03
37685-10

39316-00
38710-03

38711-00
07360-05

09390-06

03903-00
03913-00
06154-00
24025-00
40968-00

173091
15200-00

15205-00
173093
173096
171673
177097

12903-00

Alltag”, notwendiges Zubehor
(13430-88)

i

Natriumchlorid, 250 g
D(+)-Saccharose, 100 g
Stearinsdure, 250 g

Wasser, destilliert, 5 |

Olivendl, 100 ml
AQUADUR-Teststdbchen Wasserharte,
100 Teststdbchen

30155-25
30210-10
30228-25
31246-81
30177-10
47020-01

o

PR e R

pH Teststabchen, pH 0-14, 100 Stiick
Rundfilter, qualitativ, d = 70 mm,
100 Stiick

Chromatographie-Papier, 100 Streifen
Batterie 4,5V, 3R 12 DIN 40869
Eisen, grobes Pulver, 500 g

Seesand, gereinigt, 1 kg

30301-08
32977-02

32972-00
07496-01
30067-50
30220-67

Schilerversuche Elektrische und
magnetische Gerate im Alltag -
digital und analog (15238-88D)

L e e ~
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Polypropylenstab, | = 175 mm, d =
10 mm

Acrylglasstab, | = 175 mm, d = 8 mm
Klammer fiir Rundstébe, mit Schnur
Neonr6hrchen

Batterie 4,5V, 3R 12 DIN 40869
Verbindungsleitung, 32 A, 250 mm,
schwarz

Krokodilklemme, blank 1 St. aus
07274.03

Lampenfassung E10 mit Buchsen fiir
NaWi

Glithlampe 4 V/0,04 A, E10
Gliihlampe 4 V/0,1 A, E10
Ein-/Ausschalter fiir NaWi
Wechselschalter fiir NaWi
Digital-Schiilermultimeter AmpSafe,
elektronischer Aceberlastschutz

1 Leiter und Nichtleiter, | = 50 mm
1 Laborbecher (PP), niedrig, 50 ml

- =

s N

o

-

Schiilerthermometer, -10..+110°C, |
=230 mm

Konstantandraht, 15,6 Ohm/m, d = 0,2
mm, | =100 m

Schaltdraht 0,5 sw, 1m

Magnet, d = 8 mm, | = 60 mm, Pole
farbig

Eisendraht, 5 Stangen
Zeichenkompass, 1 Stiick

Einlage fiir 15238-88

Klebeschild f. 15238-88
Aufbewahrungsiibersicht f. 15238-88
Faltkarton 430 x 310 x 160mm
TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x
150 mm (BxTxH)

Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff
Beileger NaWi Elektrische und magne-
tische Gerate im Alltag

Cobra SMARTsense - Voltage, + 30V

1 Cobra SMARTsense - Current, + 1 A

13027-09

13027-08
13027-16
06656-00
07496-01
07360-05

167700

09390-06

06154-00
06151-00
09390-07
09390-08
07127-00

06107-01
46273-01
38005-10

06100-00

330790
06317-00

326875
06350-03
173092
173095
173098
171673
15200-00

15205-00
177098

12901-00
12902-00

4

TESS

beginner

PHYWE

Schilerversuche Mechanische
Gerate im Alltag - digital und
analog (15239-88D)
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Kraftmesser, transparent, 1 N
Kraftmesser, transparent, 2 N
Schraubenfeder, 3 N/m
Gewichtsteller fiir Schlitzgewichte
Schlitzgewicht, schwarzlackiert, 10 g
MaBband, | =2 m

StativfuR, variabel

Stativstange Edelstahl 18/8 , | =

600 mm, d = 10 mm, zweigeteilt,
verschraubt

Doppelmuffe

Hebel

Haltebolzen

Angelschnur, auf Réllchen, d = 0,7
mm, 20 m

Stiel fiir Rolle

Rolle, lose, d = 65 mm, mit Lasthaken
Rolle, lose, d = 40 mm, mit Lasthaken
Reibungsklotz

Magnetrollbahn

Podest fiir Magnetrollbahn
Magnetrolle, Ersatz

Magnet, d = 8 mm, | = 60 mm, Pole
farbig

Digitale Stoppuhr, 24 h, 1/100s, 15
Einlage fiir 15239-88

Klebeschild f. 15239-88
Aufbewahrungsiibersicht f. 15239-88
Faltkarton 430 x 310 x 160mm

TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x
150 mm (BxTxH)

Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff
Beileger NaWi Mechanische Gerdte

im Alltag

Cobra SMARTsense - Force, + 50 N

03065-02
03065-03
02220-00
02204-00
02205-01
09936-00
02001-00
02035-00

02043-00
03960-00
03949-00
02089-00

02263-00
02262-00
03970-00
02240-01
11066-00
11066-01
11065-01
06317-00

24025-00
173090
173094
173097
171673

15200-00

15205-00
177099

12904-00

Schulerversuche Licht, Luft,
Erde (15243-88)

PN

NP R R

Teelicht, d = 3,6cm, 1 Stiick
Gummistopfen 26/32, ohne Bohrung
Bindfaden, Polyester, auf Rollchen, |
=200 m

Tesa-Film 19 mm, matt

Schere, | = 125 mm, spitz-stumpf
Lineal, | = 200 mm, Kunststoff
Spiegel 80 x 50 mm

pH‘l WE excellence in science

13241-31
39258-00
02412-00

170455
46970-00
09937-01
08209-01
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Plastilina, 1 Stck.

Laborbecher (PP), niedrig, 100 ml
Laborbecher (PP), niedrig, 250 ml
Glasriihrstab, | =200 mm,d =5 mm
Petrischalen, Kunststoff, d = 60, 1
Stiick

Erlenmeyerkolben 100 ml, Enghals,

SB 19

Gummistopfen 17/22, Bohrung 7 mm
GLASROHRCHEN, L 80MM

PVC-Schlauch, Innen-d = 7 mm, Ifd. m
Digitale Stoppuhr, 24 h, 1/100s, 1 s
Messzylinder 50 ml, PP transparent
Kunststofflupe, 5x, d = 35 mm
Trichter, Oben-d = 50 mm, PP
Rundfilter, qualitativ, d = 90 mm,

100 Stiick

WeiBer Schirm, 12 x 12 cm
Kressesamen

Biiroklammern, 25 mm, verkupfert,
100 Stiick

Gummiblasen, 10 Stiick

Loffelspatel, Stahl, | = 150 mm
Aufstellecke

TESS beginner DVD, vollstdndige Version
m. allen Versuchen
Aufbewahrungsiibersicht fiir 15243-88
Schaumstoffeinsatz fiir 15243-88

Klebeschild f. 15243-88 TBL TESS
beginner Applied Sciences Set Licht,
Luft, Erde

TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x
150 mm (BxTxH)

Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff
Faltkarton 430 x 310 x 160mm

167707
36011-01
36013-01
40485-03
64710-01

36418-00

39255-01

322298
03985-00
24025-00
36628-01
88002-01
36890-00
32977-03

13243-04
13243-03
13231-30

02620-03
33398-00
02066-00

331585

171622

171521

171542

15200-00

15205-00
171673

Schiilerversuche Optik - Licht im
Blick (15237-88)
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Spielwiirfel, transparent, rot
Spielwiirfel, transparent, griin
Spielwiirfel, transparent, gelb
Taschenlampe mit Batterien
Kaleidoskop I=150mm, d=45mm
Essloffel

(D-Rohling CD-R 80, 700 MB, in
Slimcase

Papier, PlanoPlus, DIN A4, weiB, 250
glm?

Klebeband, Textil, ws, B=19 mm
Spiegelfliese 150 mm x 150 mm,
Polyacryl

Spiegelfliese 150 mm x 150 mm mit
Loch D =10 mm
Spiegelfacetten-Matte, 320 mm x

320 mm

Spiegelfolie, 250 mm x 200 mm
Planspiegel auf Trager, 50 mm x 20 mm
TESS beginner DVD, vollstandige Version
m. allen Versuchen
Schaumstoffeinsatz fiir 15237-88
Klebeschild f. 15237-88 TBO TESS
beginner Applied Sciences Optik - Licht
im Blick

TESS-Box, Kunststoff, niedrig, 305 x
425 x 75 mm (BxTxH)

Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff
Aufbewahrungsiibersicht fiir 15237-88
Faltkarton 430 x 310 x 85mm

170577
170578
170579
170580
170581
170582
170583

170584

171589
330633

330634

330635

330636

08318-00

331585

171500

171537

15201-00

15205-00

171620
171672

8.1 Bestelllibersicht — TESS Sets (Schilerversuche)

Schilerversuche Sinne
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241-88)

Filzschreiber, wasserldslich, 3 St.,
schwarz, blau, rot

Laborbecher (PP), niedrig, 100 ml
Bindfaden, Polyester, auf Rollchen, |
=200m

Wattestdbchen, 100 Stiick
Uhrglasschale, d = 100 mm
PVC-Schlauch, Innen-d = 6 mm, Ifd. m
Stimmgabel 440 Hz

Lineal, | = 200 mm, Kunststoff
Messer

Schere, | = 125 mm, spitz-stumpf
Handpresse

Tastborste

Stricknadeln, d = 2 mm, | = 200 mm,
2 Stiick

Spiegel 80 x 50 mm

Kunststofflupe, 5x, d = 35 mm
Kartensatz, Physiologisches Sehen
(Blinder Fleck etc.)

Teelicht, d = 3,6cm, 1 Stiick
Aufstellecke

Aufbewahrungsiibersicht fiir 15241-88

TESS beginner DVD, vollstandige Version
m. allen Versuchen

1 Schaumstoffeinsatz fiir 15241-88

[

-

e

Klebeschild f. 15241-88 TBS TESS be-
ginner Applied Sciences Set Sinne
TESS-Box, Kunststoff, niedrig, 305 x
425 x 75 mm (BxTxH)

Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff
Faltkarton 430 x 310 x 85mm

Webshop unter phywe.de

38710-03

36011-01
02412-00

13241-10
34574-00
47527-00
03424-00
09937-01
33476-00
46970-00
64154-00
64928-00
13241-40

08209-01
88002-01
13241-20

13241-31
02066-00
171621
331585

171520
171541

15201-00

15205-00
171672

|
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Schiilerversuche Wasser - digital
und analog (15233-88D)
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Laborbecher (PP), niedrig, 100 ml
Laborbecher (PP), niedrig, 250 ml
Messzylinder 50 ml, PP transparent
Trichter, Oben-d = 50 mm, PP
Rundfilter, qualitativ, d = 90 mm,

100 Stiick

Erlenmeyerkolben 100 ml, Weithals,
SB 29

Schale 200 mm x 150 mm, h = 20 mm,
Kunststoff, weil

Glasriihrstab, | =200 mm, d =5 mm
Schraubglas, klar, 30 ml, 72 x 27,5 mm
Schraubkappe G24 fiir Gewindeflasche
Pipette m.Gi-Kappe,1x aus47131.01
Schiilerthermometer , -10...+110°C, |
=180 mm

Loffelspatel, Stahl, | = 120 mm
Doppelspatel, Stahl, | = 150 mm
Laborschreiber, wasserfest, schwarz
Korkmeh! 20 ml, in Schraubglas, klar,
57 x 27,5 mm

Waschpulver 20 ml, in Schraubglas,
klar, 57 x 27,5 mm

Spiilmittel 10 ml, in Pipettenflasche
DIN 18, rund, klar

01 10 ml , in Pipettenflasche DIN 18,
rund, klar

Gummistopfen 26/32, 1 Bohrung 7
mm, 1 Bohrung 12 mm
Schaumstoffeinsatz fiir 15233-88
Klebeschild f. 15233-88 TBW TESS be-
ginner Applied Sciences Set Wasser
TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x
150 mm (BxTxH)

Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff

TESS beginner DVD, vollstdndige Version
m. allen Versuchen
Aufbewahrungsiibersicht fiir 15233-88
Faltkarton 430 x 310 x 160mm

Cobra SMARTsense - Temperature, - 40
... 120 °C

36011-01
36013-01
36628-01
36890-00
32977-03

36428-00
85110-00
40485-03
46216-00

162421

168736
38005-02
46949-00
33460-00
38711-00
46217-01
46217-02
64785-01
64785-02

39258-19

171518
171539

15200-00

15205-00
331585

171618
171673
12903-00
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Schiilerversuche Warme - digital
und analog (15235-88D)
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Laborthermometer, -10...+100°C
Riihrthermometer, ungraduiert
Laborbecher (PP), niedrig, 100 ml
Kapillarrohr, di = 1,7 mm, | = 250 mm
Schraubglas 40 ml

Verbindungskappe, ohne Dichtung,

GL 25

Dichtung fiir GL 25- 8, Stulpe
Filzplatte, 100 x 100 mm
Tesa-Handabroller

Tesa-Film 19 mm, matt

Gummiringe, 50 Stiick

Trichter, Oben-d = 50 mm, PP
Isolierschaum fiir Schraubglas 40 ml
Klebeschild f. 15235-88 TBH TESS be-
ginner Applied Sciences Set Warme
Schaumstoffeinsatz fiir 15235-88
TESS-Box, Kunststoff, niedrig, 305 x
425 x 75 mm (BxTxH)

Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff

TESS beginner DVD, vollstandige Version
m. allen Versuchen
Aufbewahrungsiibersicht fiir 15235-88
Faltkarton 430 x 310 x 85mm

Cobra SMARTsense - Temperature, - 40
.. 120 °C

38056-00
38003-00
36011-01
36709-00
170462
162407

162405
04404-20
170454
170455
03920-00
36890-00
04410-00
171540

171519
15201-00

15205-00
331585

171619
171672
12903-00

misad &

Schilerversuche Mechanik 1 -
digital und analog (15271-88D)
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StativfuR, variabel

Stativstange Edelstahl 18/8, | = 250
mm, d =10 mm

Stativstange Edelstahl mit Bohrung, |
=100 mm

Doppelmuffe

Angelschnur, auf Réllchen, d = 0,7
mm, 20 m

Gewichtsteller fiir Schlitzgewichte
Schlitzgewicht, schwarzlackiert, 10 g
Schlitzgewicht, schwarzlackiert, 50 g
Schraubenfeder, 3 N/m
Schraubenfeder, 20 N/m

Rolle, lose, d = 65 mm, mit Lasthaken
Stiel fiir Rolle

Kraftmesser, transparent, 1 N

02001-00
02031-00

02036-01

02043-00
02089-00

02204-00
02205-01
02206-01
02220-00
02222-00
02262-00
02263-00
03065-02

TESS PHYWE

TESS Sets (Schulerversuche) advanced

1 Kraftmesser, transparent, 2 N 03065-03 2 Gummikugel, d = 15 mm 03921-00
2 Kraftmesserhalter 03065-20 2 Plastilina, 1 Stck. 167707
1 Aluminiumsdule 03903-00 1 Becherglas, 600 ml, niedrige Form 46056-00
1 Eisensdule, vernickelt 03913-00 1 GLASROHRCHEN,HAKENFORMIG,L 160+30 322299
1 Haltebolzen 03949-00 1 GLASROHRCHEN, L 80MM 322298
2 Waagschale, Kunststoff 03951-00 1 Schlauch-Verbinder, T-f, di = 8-9 mm 47519-03
1 Hebel 03960-00 1 Gummistopfen 5/9, ohne Bohrung 39250-00
1 Zeiger fiir Hebel 03961-00 2 Gummistopfen 26/32, Bohrung 7 mm 39258-01
1 Platte mit Skale 03962-00 1 Gummistopfen 26/32, 2 x Bohrung 7 39258-02
1 Rolle, lose, d = 40 mm, mit Lasthaken 03970-00 mm
1 Schrotkugeln, d =2 mm, 120 g 03990-00 1 Gummischlauch, Innen-d = 3 mm, 39279-00
1 Holzséule 05938-00 Ifd. m
1 Glasrohrhalter mit MaBbandklemme 05961-00 1 Kapillarrhrchen, di = 0,4-1,2 mm, 40581-00
1 MaRband, 1=2m 09936-00 4 stiick
2 Doppelrolle mit Lasthaken 02266-00 1 Reeberlaufgefdt, 250 mi 02212-00
1 Laborbecher (PP), niedrig, 100 ml 36011-01 3 Silikonschlauch, Innen-d = 7 mm, 39296-00
1 Laborbecher (PP), niedrig, 250 ml 36013-01 , gfl;sr:OHRCHEN R 12228
1 Messzylinder 50 ml, PP transparent 36628-01 !
2 GI.‘/.lS'RéjHRCHEI‘I-, L 250MM ‘ 322289 1 1!;53-2:,(&(:T:;t)stoff, hoch, 305 x 425 x 15200-00
! E:jiz‘s"’”sgew‘cmsatz le..508in 44017-00 1 Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00
1 Fipete it Gumiapos L0 Torra.an e kst 172003
1 M'efsschieber (Schieblehre), Kunststoff 03011-00 Mechanik ME2
1 Digitale Stoppuhr, 24 h, 1/100's, 1 s 24025-00 1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15272-88 171650
1 Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00 1 Faltkarton 430 x 310 x 160mm 171673
1 TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x 15200-00

150 mm (BxTxH)
1 Schaumstoffeinsatz fiir 15271-88 171573 Mechanik Verbrauchsmaterial
1 ﬂ:?:::;(h:,l;lsnl 88 TESS Physik Set 171642 fur 10 Gruppen (1 3451 -88)
1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15271-88 171649 1 Glycerin, 250 ml 30084-25
1 Faltkarton 430 x 310 x 160mm 171673
3 Stativstange 300 mit AuBengewinde M6 331590
3 Stativstange 300 mit Gewindebohrung 331591

M6
1 Reag.Gl.D16,L160 1St.aus 37656.10 167704
1 Cobra SMARTsense - Force, + 50 N 12904-00

Mechanik Verbrauchsmaterial
fir 10 Gruppen (13450-88)

1 Natriumchlorid, 500 g 30155-50
1 Petroleumbenzin, 40-60 °C, 500 ml 30184-50

*\'\

Schilerversuche Lineare Be-
wegung - digital und analog
(15283-88D)

1 Cobra SMARTsense - Photogate, 0 ... “Z 12909-00
s, Satz von 2 Stiick

1 Cobra SMARTsense - Motion, 0,2 ... 2 m 12908-00
1 StativfuB, variabel 02001-00
1 Stativstange Edelstahl 18/8, | = 250 02031-00
mm, d =10 mm
1 Stativstange Edelstahl mit Bohrung, | 02036-01
=100 mm
2 Doppelmuffe 02043-00
4 Schlitzgewicht, schwarzlackiert, 10 g 02205-01
3 Schlitzgewicht, schwarzlackiert, 50 g 02206-01
1 Rolle, lose, d = 65 mm, mit Lasthaken 02262-00
Schilerversuche Mechanik 2 1 Stiel fiir Rolle 02263-00
272-88) 1 Gewichtsteller, silberbronziert, 1 g 02407-00
(1 5 1 Bindfaden, Polyester, auf Rdllchen, | 02412-00
1 Blattfeder, 300 x 15 x 0,5 mm 02228-00 =200 m
1 Schreiberaufsatz fiir Blattfeder 02228-05 1 Stahlkugel, d =19 mm 02502-01
1 Reibungsklotz 02240-01 1 Kugelausloseklammer 02505-00
1 Zahnrad,Z =20, m =2 02350-13 4 Schlitzgewicht, blank, 1 g 03916-00
1 Zahnrad, 7=40,m =2 02351-03 1 Haltebolzen 03949-00
2 Welle, d = 12 mm, | = 45 mm 02353-00 1 Rolle, lose, d = 40 mm, mit Lasthaken 03970-00
1 Stufenrad 02360-00 2 Verbindungsleitung, 32 A, 1000 mm, 07363-01
1 Spritze 20ml 167705 rot - .
5 Blindtiille (Gummikappe) 1 Stiick 167706 2 ‘é::‘”d“"gs'e‘t”"g' 32 A, 1000 mm, 07363-02
1 Sonden fiir hydrostatischen F)ruck 02634-00 2 Verbindungsleitung, 32 A, 1000 mm, 07363-04
1 Kraftmesser, transp., Unskaliert 2 N 03065-09 blau
2 Glasglocke mit Rohr, SB 29 03917-00 1 MaRband, | =2 m 09936-00
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8. Anhang

8.1 Bestelllibersicht — TESS Sets (Schuilerversuche)

1 Mess- und Experimentierwagen 11060-00 . . o
1 Abschattblende fiir Messwagen 11060-10 AkUStlkl notwendlges ZUbehor
2 Gabellichtschranke compact 11207-20 fur 1 Gruppe (1 3453-88)
2 Adapterplatte fiir Gabellichtschranke 11207-22
compact 1 Stereolautsprecher zum Anschluss 15289-10
an PCs
1 Fahrbahn, | = 900 mm 11606-00
1 Timer 2-1 13607-99 1 Stereokopfhorer, on-ear, mit Mikrofon 15289-20
1 TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x ~ 15200-00

150 mm (BxTxH)

Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00 # 7
Schaumstoffeinsatz fiir 15283-88 171640 B '
Klebeschild f. 15283-88 TESS advanced 171648

e

1
Physik Set LineareBewegung, mit Timer
2-1, ME-DYN
1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15283-88 171657
1 Faltkarton 430 x 310 x 160mm 171673
1 Stativstange 300 mit AuBengewinde M6 331590 ’é Schulerversuche Warme 1 -
1 ;tgtwstange 300 mit Gewindebohrung 331591 dlgltal und analog (1 5274-88D)
1 Schachtel PP (Abm.98x73x20mm) 172059 I 1 StativfuB, variabel 02001-00
1 FALTKARTON 1050X350X250 MM 161532 1 Stativstange Edelstahl 18/8, | = 250 02031-00
mm, d =10 mm
Mechanik ME-DYN optionales 2 Doppelmuffe 02043-00
1 Angelschnur, auf Réllchen, d = 0,7 02089-00
Zubehor fir 1 Gruppe (13453- mm, 20 m
88) Schilerversuche Akustik 2 1 Deckel fiir Schiilerkalorimeter 04404-01
‘ ‘ (1 5321 '88) 1 Riihrstab 04404-10
1 Explosionsstartvorrichtung 11311-00 1 Heizspule mit Buchsen 04450-00
1 Aufsteckbuchse 4 mm fiir Messwagen, 11060-11 1 Glasrohr, d(auRen) = 44 mm, | = 340 13289-20 1 Glasrohrhalter mit MaBbandklemme 05961-00
2 Stek mm 1 MaRband, | =2 m 09936-00
1 Messwagen mit Antrieb 11061-00 1 Filzplatte, 100 x 100 mm 04404-20 1 Drahtnetz mit Keramik, 160 x 160 mm 33287-01
2 Babyzelle 1,5V, R14/UM-2 DIN 40866, 07922-01 1 Schraubenfeder, 3 N/m 02220-00 1 Laborbecher (PP), niedrig, 100 ml 36011-01
Typ C 1 Gewichtsteller fiir Schlitzgewichte 02204-00 1 Becherglas, 400 ml, niedrige Form 46055-00
1 Abschattblende fiir Messwagen mit 11061-03 2 Schlitzgewicht, schwarzlackiert, 50 g 02206-01 1 Erlenmeyerkolben, Weithals, 250 ml 46152-00
Antrieb 1 Digitale Stoppuhr, 24 h, 1/100s, 15 24025-00 1 Erlenmeyerkolben 100 ml, Weithals, 36428-00
1 Schreibstimmgabel mit Stift 13289-00 SB 29
1 Dopplersender fiir TESS Akustik 13289-30 1 Messzylinder 100 ml, PP transparent 36629-01
2 Winkel fiir Glasrohr d = 44 mm 13289-16 1 GLASROHRCHEN, L 80MM 322298
1 Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00 2 GLASROHRCHEN, L 250MM 322289
1 TESS-Box, Kunststoff, niedrig, 305 x 15201-00 1 Universalklemme, Stellschraube an 37715-00
425 x 75 mm (BxTxH) beweglicher Seite
1 Schaumstoffeinsatz fiir 15321-88 171572 1 Schiilerthermometer, -10..+110°C, | 38005-10
1 Klebeschild f. 15321-88 TESS advanced 171591 =230 mm
Physik Set Akustik 2, AE 2 1 Loffelspatel, Kunststoff, | = 180 mm 38833-00
1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15321-88 171632 1 Gummistopfen 26/32, Bohrung 7 mm 39258-01
1 Faltkarton 430 x 310 x 85mm 171672 1 Gummistopfen 26/32, 2 x Bohrung 7 39258-02
mm
2 Silikonschlauch, Innen-d = 7 mm, 39296-00
Ifd. m
1 Pipette mit Gummikappe 64701-00
2 Filzplatte, 100 x 100 mm 04404-20
2 Verbindungsleitung, 32 A, 500 mm, 07361-04
blau
Schulerversuche Akustik 1 1 Stativring, mit Muffe, d= 100 mm 37701-01
1 Becherglas, 250 ml, niedrige Form 46054-00
(1 5289'88) 1 Schiilerthermometer , -10...+110°C, | 38005-02
1 Lineal, 1 = 200 mm, Kunststoff 09937-01 =180 mm
2 Stimmgabel 440 Hz 03424-00 1 Digitale Stoppuhr, 24 h, 1/100s, 15 24025-00
1 Stimmgabel 880 Hz 03421-00 1 Thermometer, ungraduiert 04256-00
1 Anschlaghammer, Gummi 03429-00 1 Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00
1 Styroporkugel mit Haken 13289-13 1 Iisg_niz;('(g:&ilt)swﬁ' hoch, 305 x 425 x 15200-00
1 Rahmentrommel, d = 20 cm 13289-11 . .
e
= m
0.5 Silikonschlauch, Innen-d = 3 mm, 39292-00 Physik Set Warme 1, WE-1
Ifd. m 1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15274-88 171937
1 PVC-Schlauch, Tnnen-d = 7 mm, Ifd. m 03985-00 2 Stativstange 300 mit AuBengewinde M6 331590
2 Trichter, Oben-d = 75 mm, PP 46895-00 2 Stativstange 300 mit Gewindebohrung 331591
1 Laborbecher (PP), niedrig, 100 ml 36011-01 1 :Iasltkarton 430 x 310 x 160mm 171673
1 MaBband, | =2m 09936-00
1 Software “measure Acoustics” 14441-61 ! Cobll';OSI:IcARTsense - Temperature, - 40 12903-00
1 Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00
1 TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x 15200-00
150 mm (BxxH) Warme, notwendiges Zubehor
1 Schaumstoffeinsatz fiir 15289-88 171571 .
1 Klebeschild f. 15289-88 TESS advanced 171590 fiir 1 Gruppe (13455-88)
Physik Set Akustik 1, AE 1 .
1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15289-88 171631 1 ::;3\;‘:;22::;;“ ';?;tjlfs;ohleé_zkiiérm i;;gg:gg
1 Faltkarton 430 x 310 x 160mm 171673 '

DC:0...12V, 2A/AC:6V,12V,5A
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8. Anhang TESS PHYWE

o0 o o advanced
8.1 Bestellubersicht — TESS Sets (Schulerversuche)
W.. V b h . I f 1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15287-88 171939
arme , Verbrauchsmaterial tur 2 Stativstange 300 mit AuBengewinde M6 331590
10 Gruppen (1 3457-88) 2 Stativstange 300 mit Gewindebohrung 331591
M6

1 Konstantandraht, 4 Ohm/m,d = 0,4 06102-00 1 Faltkarton 430 x 310 x 160mm 171673
.m, I=50m 1 Cobra SMARTsense - Voltage, + 30 V 12901-00
1 Eisendraht, d = 0,5 mm, [ = 50 m 06105-00 1 Cobra SMARTsense - Temperature, - 40 12903-00

..120°C
1 Cobra SMARTsense - Current, + 1 A 12902-00

Erneuerbare Energie, Basic Set
notwendiges Zubehor fur 1
Gruppe (13480-88)

1 PHYWE Netzgerdt, RiSU-2016-konform 13506-93
Schilerversuche Warme 2 ‘ DC:0..12V, 2A1AC 6V, 12V, 5 A
(1 5275-88) r P, 2 Digitalnjult'imett'er, 3 1/2-stelliges Dis- 07122-00
ﬁ% i & g play, mit NiCr-Ni Thermoelement
1 Doppelmuffe 02043-00 o
1 Schrotkugeln,d =2 mm, 120 g 03990-00
1 Auflagebuchse fiir Lingenausdehnung 04231-55
1 Messingrohr, d = 8 mm , | = 430 mm 04234-11
1 Eisenrohr,d =8 mm, | =430 mm 04234-12
1 Aluminiumrohr, d = 8 mm , | = 430 04234-13 ..
mm Schilerversuche Erneuerbare
1 I;o;:a::hse mit Zeiger, Achsdurchmesser 04236-01 Energie 1 o dlgltal Und analog
1 Temperatur-Indikatorstreifen 04260-00 (1 5287'88D)
1 Metallkorper, Satz von 3 Stiick 04406-00 1 Stativfu, variabel 02001-00
! Eo:éer:r:tstoff PMMA, d = 30 mm, | 04446-00 1 Angelschnur, auf Rélichen, d = 0,7 02089-00 '4-* __( 3
mm, 20 m
1 gzz:: :ECJ;H g;:gi:gg 1 Filzplatte, 100 x 100 mm 04404-20
o 4 Leitungs-Baustein, winklig, SB 05601-02
! illir;;n;]:ﬁab' U-Form, d =5 mm, b 05910-00 1 Leitungs-Baustein, unterbrochen, SB 05601-04
_ _ ~ 4 Lleitungs-Baustein, Anschlussbaustein, 05601-10 B
b upferstab, Urform 4 =S mm, b= 05910701 8 Schiilerversuche Erneuerbare
1 Kupferstab, U-Form, d = 3 mm, b = 05910-03 1 lampenfassung £10, 5B 05604-00 Energie 2 (15288-88)
175 mm 1 Motor 5V, SB 05660-00
1 Kupferstab, U-Form, d = 5 mm, b = 05910-04 1 Generator mit M3-Gewindeachse und 05751-01 1 Stativstange Edelstahl 18/8, | = 250 02031-00
120 mm Réndelmutter mm, d =10 mm
1 Bimetallstreifen 05913-00 1 Sonnenkollektor fiir Schiilerversuche 05760-00 1 Doppelmuffe 02043-00
2 Krokodilklemme, blank 1 St. aus 167700 1 Thermogenerator fiir Schiilerversuche 05770-00 1 Spritze 20ml 167705
07274.03 1 Halogenlampe mit Reflektor, 12 V / 05780-00 1 Gebldse, 12V 05750-00
1 Reagenzglas, d=30 mm, 1=200 mm, 36304-01 20w 1 Rotor, 2 Stiick 05752-01
DURAN®, 1 Stiick 1 Halter fiir Halogenlampe mit Reflektor ~ 05781-00 1 Wasserpumpe / Generator 05753-00
1 Gummistopfen 26/32, ohne Bohrung 39258-00 1 Becher, blank 05903-00 1 Klemmhalter, d=16mm, mit Stiel 05764-00
1 Gummistopfen 26/32, Bohrung 7 mm 39258-01 1 Becher, schwarz 05904-00 1 Karton, schwarz, 200 x 300 mm, 1 171968
1 Verbindungsleitung, 32 A, 500 mm, rot ~ 07361-01 1 Glihlampe 1,5V/0,15 A, E10 171970 Stiick
1 Laborthermometer, -10...+50°C 38055-00 1 Gliihlampe 4 V/0,04 A, E10 06154-00 1 Solarzelle 2,5 x 5 cm, mit Steckern 06752-11
1 Konstantandraht, 4 Ohm/m, d = 0,4 06102-00 1 Solarzelle 2,5 x 5 cm, mit Steckern 06752-11 1 Halter fiir die Solarzelle 2,5 x 5 cm, 06752-12
mm, | =50m 1 Halter fiir die Solarzelle 2,5 x 5 cm, 06752-12 mit Steckern
1 Eisendraht, d = 0,5 mm, | =50 m 06105-00 mit Steckern 1 Solarbatterie aus 4 Zellen mit Steckern 06752-20
1 TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x 15200-00 1 Doppelbuchse, Paar, 1 x rot und 1 x 07264-00 1 Doppelbuchse, Paar, 1 x rot und 1 x 07264-00
150 mm (BxTxH) schwarz schwarz
1 Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00 2 Verbindungsleitung, 32 A, 250 mm, rot 07360-01 1 Parabolrinnen-Einheit 05765-00
1 Schaumstoffeinsatz fiir 15275-88 171930 2 Verbindungsleitung, 32 A, 250 mm, 07360-04 1 Ni-MH-Akku 1,2 V 1,3 Ah Ni-MH, (1 07922-03
1 Klebeschild f. 15275-88TESS advanced 171934 blau Paar, Mignon)
Physik Exganzungsset Warme 2, WE-2 2 Verbindungsleitung, 32 A, 500 mm, rot 07361-01 1 Verbindungsleitung, 32 A, 500 mm, 07361-04
1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15275-88 171938 1 Verbindungsleitung, 32 A, 500 mm, 07361-04 blau
1 Faltkarton 430 x 310 x 160mm 171673 blau 1 Wanne, 150 mm x 150 mm x 65 mm,  33928-00
1 Reiter fiir optische Profilbank 09822-00 Kunststoff
1 MaRband, | =2m 09936-00 1 Ausschalter, SB 05602-01
Warme, Verbrauchsmaterial fur 1 Digitale Stoppuhr, 24 h, 1/100's, 1 s 24025-00 2 leitungs-Baustein, gerade, SB 05601-01
1 Glihlampe 6 V/0,5 A, E 10, 1 Stiick aus 171971 1 Lleuchtdiode, rot, SB 05654-00
10 Gruppen (1 3456-88) 35673-0p3 1 Kondensator (Gold Cap), 1F, SB 05650-10
1 Glycerin, 250 ml 30084-25 1 Laborbecher (PP), niedrig, 100 ml 36011-01 1 Potentiometer 250 Ohm, SB 05623-25
1 Patentblau-V (Natriumsalz), 25 g 48376-04 1 Becherglas, 400 ml, niedrige Form 46055-00 1 Batteriehalter (Typ AA), SB 05606-00
1 Natriumchlorid, 500 g 30155-50 2 Llaborthermometer, -10...+100°C 38056-00 2 Leitungs-Baustein, unterbrochen, SB 05601-04
1 Natriumthiosulfat Pentahydrat, 500 g 30169-50 1 Silikonschlauch, Innen-d = 7 mm, 39296-00 1 Verbindungsleitung, 32 A, 500 mm, rot 07361-01
1 Siedesteinchen, 200 g 36937-20 Ifd. m 1 Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00
1 Strémungsanzeiger, Styrol-Acrylnitril, 46434-00 1 TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x  15200-00
glasklar 150 mm (BxTxH)
Warme , notwendiges Zubehor 1 Trichter, Oben-d = 75 mm, PP 46895-00 1 Schaumstoffeinsatz fiir 15288-88 171932
. 1 TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x425x  15200-00 1 Klebeschild f. 15288-88 TESS advanced 171936
fir 1 GrUPPe (1 5274'88) 150 mm (BxTxH) Applied Sciences Set Erneuerbare
i i 1 Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00 Energie Solarzellen, Windernergie,
1 Vielfachmessinstrument, analog 07028-01 1 Schaumstoffeinsatz fiir 15287-88 171931 Wassgerkraft, EN-SW §
1 Klebeschild f. 15287-88 TESS advanced 171935 1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15288-88 171940
Applied Sciences Set Erneuerbare 1 Faltkarton 430 x 310 x 160mm 171673

Energie Grundlagen und Warmeener-
gie, EN-BS
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8. Anhang

{5

Schilerversuche Erneuerbare
Energie 3 (15286-88)

NP e

R R R R =

-

PEM Brennstoffzelle mit Luftoption, SB
PEM Elektrolyseur, SB

Gasspeicher, SB, inkl. Klemmen und
Schlduche

Stativstange Edelstahl 18/8, | = 250
mm, d =10 mm

Doppelmuffe

Solarbatterie aus 4 Zellen mit Steckern
Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff
TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x
150 mm (BxTxH)

Schaumstoffeinsatz fiir 15286-88

1 Klebeschild f. 15286-88 TESS advanced

e

Applied Sciences Set Erneuerbare
Energie Brennstoffzellentechnologie,
EN-FUC

Aufbewahrungsiibersicht fiir 15286-88
Faltkarton 430 x 310 x 160mm

05661-00
05662-00
05663-00

02031-00

02043-00
06752-20
15205-00
15200-00

171956
171955

171954
171673

I A :

Schilerversuche Elektrik/Elekt-
ronik-Baustein-System 1, digital
und analog (15264-88D)

NONN AN

N

P PR RPRRPRR PR R NNNN ~

[

Leitungs-Baustein, gerade, SB
Leitungs-Baustein, winklig, SB
Leitungs-Baustein, T-formig, SB
Leitungs-Baustein, unterbrochen, SB
Leitungs-Baustein, Anschlussbaustein,
SB

Leitungs-Baustein, gerade mit Buchse,
SB

Leitungs-Baustein, winklig mit Buchse,
SB

Ausschalter, SB

Umschalter, SB

Lampenfassung E10, SB

Batteriehalter (Typ (), SB

Widerstand 50 Ohm, SB

Widerstand 100 Ohm, SB

Widerstand 10 kOhm, SB

Widerstand 47 kOhm, SB
Potentiometer 250 Ohm, SB
NTC-Widerstand, 1kOhm, SB
PTC-Widerstand, SB

Klingelschale

Modellmensch zur elektrischen Sich-
erheit, SB

Bimetallstreifen

05601-01
05601-02
05601-03
05601-04
05601-10

05601-11

05601-12

05602-01
05602-02
05604-00
05605-00
05612-50
05613-10
05615-10
05615-47
05623-25
05630-01
05631-00
05673-02
05680-00

05913-00

8.1 Bestelllibersicht — TESS Sets (Schuilerversuche)

1 Leiter und Nichtleiter, | = 150 mm 06107-50
1 Krokodilklemme, blank, 10 Stiick 07274-03
1 Verbindungsstecker, 2 Stiick 07278-05
2 Verbindungsleitung, 32 A, 250 mm, rot 07360-01
2 Verbindungsleitung, 32 A, 250 mm, 07360-04
blau
2 Verbindungsleitung, 32 A, 500 mm, rot 07361-01
2 Verbindungsleitung, 32 A, 500 mm, 07361-04
blau
1 Rillentrog, ohne Deckel 34568-01
2 Kupferelektrode, 76 mm x 40 mm 45212-00
1 Zinkelektrode, 76 mm x 40 mm 45214-00
2 Bleielektrode, 76 mm x 40 mm 45215-00
2 Eisenelektrode, 76 mm x 40 mm 45216-00
1 Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00
1 TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x 15200-00
150 mm (BxTxH)
1 Schaumstoffeinsatz fiir 15265-88 171515
1 Klebeschild f. 15264-88 173178
1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15264-88 173177
1 Faltkarton 430 x 310 x 160mm 171673
1 Cobra SMARTsense - Voltage, = 30 V 12901-00
1 Cobra SMARTsense - Current, + 1 A 12902-00

Elektronik, notwendiges Zube-
hor fir 1 Gruppe (13470-88)

1 PHYWE Netzgerdt, RiSU-2016-konform 13506-93
DC:0...12V, 2A/AC:6V,12V,5A

2 Digitalmultimeter, 3 1/2-stelliges Dis- 07122-00
play, mit NiCz-Ni Thermoelement

2 Babyzelle 1,5V, R14/UM-2 DIN 40866, 07922-01

Typ C

TESS advanced Elektronik EB-BS
Verbrauchsmaterial fir 10 Grup-
pen (13471-88)

1 Glilhlampen 12 V/0,1 A, E10, 10 Stiick 07505-03

1 Gliihlampen 1,5V/0,15 A, E10, 10 06150-03
Stiick

1 Gliihlampen 4 V/0,04 A, E10, 10 Stiick 06154-03

1 Gliihlampe 6 V/0,5 A, E 10, 10 Stiick 35673-03

1 Konstantandraht, 15,6 Ohm/m, d = 0,2 06100-00
mm, | =100 m

1 Konstantandraht, 6,9 Ohm/m, d = 0,3 06101-00
mm, | =100 m

1 Konstantandraht, 4 Ohm/m, d = 0,4 06102-00
mm, | =50m

1 Eisendraht,d = 0,2 mm, | =100 m 06104-00

1 Kupferdraht,d = 0,2 mm, | =100 m 06106-00

1 Schwefelsdure, 10%, 1000 ml 31828-70

1 Natriumhydroxid-Lésung, ca.10%ig, 31630-70
1000 ml

1 Wasser, destilliert, 51 31246-81

1 Schmirgelpapier, mittlere Kérnung, 01605-02
5 Bogen

1 Kupfer(Il)-sulfat-5-Hydrat, 250 g 30126-25

1 Natriumsulfat, getrocknet, 250 g 48344-25

3 Ethanol (Brennspiritus), 1000 ml 31150-70

Webshop unter phywe.de
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Schilerversuche
Elektrik/Elektronik-Baustein-
System 2 (15266-88)

i

PR R RN

Schulerversuche Elektrik/

Universalhalter, SB

Spulenhalter, SB

Kontaktfeder mit Anker, SB
Kontaktbauteil, SB

Relais 6 V, SB

Glimmlampe, 110 V AC, E 10
Magnet, | = 72 mm, stabformig, Pole
farbig, mit zentraler Bohrung 6 mm
Spule, 400 Windungen

Spule, 1600 Windungen

U-Kern

Joch

Spannschraube

05603-00
05672-00
05673-00
05673-01
05674-00
07506-90
07823-00

07829-01
07830-01
07832-00
07833-00
07834-00

Elektronik-Baustein-System 3,
(15267-88)

PR R RPRPRPRPRPRREPRRERRERPRPR RPN

)

Leitungs-Baustein, T-formig, SB
Ausschalter, SB

Widerstand 100 Ohm, SB
Widerstand 500 Ohm, SB
Widerstand 1 kOhm, SB
Potentiometer 10 kOhm, SB
Kondensator 47 nF, SB
Kondensator (ELKO) 47 pF, SB
Kondensator (ELKO) 100 pF, SB
Kondensator (ELKO) 470 pF, SB
Siliziumdiode 1N4007, SB
Z-Diode ZF4,7, SB

Fotodiode, SB

Leuchtdiode, rot, SB
Briickengleichrichter, SB
Transistor NPN (BC337), SB
Solarzelle 2,5 x 5 cm, mit Steckern
Halter fiir die Solarzelle 2,5 x 5 ¢cm,
mit Steckern

Kopfhorer 2kOhm, 4 mm-Stecker
Spule, 400 Windungen

Spule, 1600 Windungen

U-Kern

Joch

Spannschraube

Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff

05601-03
05602-01
05613-10
05613-50
05614-10
05625-10
05642-47
05645-47
05646-10
05646-47
05651-00
05652-00
05653-00
05654-00
05655-00
05656-00
06752-11
06752-12

06811-00
07829-01
07830-01
07832-00
07833-00
07834-00
15205-00




8. Anhang TESS PHYWE

@ q % advanced
8.1 Bestellubersicht — TESS Sets (Schulerversuche)
1 TESS-Box, Kunststoff, hoch, 305 x 425 x 15200-00 1 Faltkarton 430 x 310 x 160mm 171673
150 mm (BxTxH) 1 Cobra SMARTsense - Voltage, + 30 V 12901-00
1 Schaumstoffeinsatz fiir 15267-88 171949 1 Cobra SMARTsense - Current, = 1 A 12902-00
1 Klebeschild f.15267-88 TESS ad- 171951
vanced Physik Set Elektrik/Elektron-
ik-Baustein-System Elektronik, EB-TRO ElektromOtor / Generator EMG
1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15267-88 171953 notwendiges Zubehor fur 1
1 Faltkarton 430 x 310 x 160mm 171673

Gruppe (13412-88)

1 PHYWE Netzgerdt, RiSU-2016-konform 13506-93
DC:0...12V, 2A/AC:6V,12V,5A

1 Verbindungsleitung, 50 cm, 19 A, rot 07314-01
1 Verbindungsleitung, 50 cm, 19 A, blau 07314-04
1 Taschenkompass 06350-00
1 Digitalmultimeter, 3 1/2-stelliges Dis- 07122-00
play, mit NiCz-Ni Thermoelement
Schilerversuche Elektrostatik 1 lampenfassung E10, 5B 05604-00
(1 5240_88) 2 IS.eBitungs-Baustein, Anschlussbaustein, 05601-10

9 S

1 Acetatfolie,1 Zuschnitt 105x148mm 326869
| ‘. ™ 1 Al-Folie, 5 Zuschnitte 5X100mm 326870
1 Stativstange Edelstahl 18/8, | = 175 o2038-00  Elektromotor / Generator EMG
mm,d=8mm . .
L Neomrshuchen wese0o  Verbrauchsmaterial fir 10 Grup-
. . 1 Elektroskop mit Metallzeiger 13027-01 pen (1 341 3—88)
Schulerversuche Magnetlsmus 1 Faradaybecher, d = 40 mm, h =75 mm  13027-03 1 Glihlampen 1.5 V015 A £10. 10 06150-03
digital und analog (15230-88D) L pobbonapate 13011251 1502709 s
1 Eisendraht, 5 Stangen 326875 10 mm 1 f;él.l(’:nnSChlaUCh' Innen-d = 2 mm, 39298-00
1 Leiter und Nichtleiter, | = 50 mm 06107-01 1 Acrylglasstab, | =175 mm, d = 8 mm 13027-08
1 Streuer mit Eisenpulver, 20 ml 06305-10 1 Influenzplatte, 30 mm x 60 mm 13027-12
1 Erdkugel-Modell fiir Magnet 8 x 60 06308-00 1 Pendelpaar fiir Elektrostatik 13027-15
mm, d = 60 mm 1 Klammer fiir Rundstébe, mit Schnur 13027-16
1 Magnetfeldsensor 06309-00 1 Gummistopfen 41/49, Bohrung 7 mm 39263-01
1 Magnet, d = 8 mm, | = 60 mm, Pole 06317-00 1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15240-88 171626
farbig 1 TESS-Box, Kunststoff, niedrig, 305 x 15201-00
1 Taschenkompass 06350-00 425 x 75 mm (BxTxH)
2 Magnet, | = 50 mm, stabformig 07819-00 1 Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00
1 Polycarbonatplatte 136 x 112 x 1 mm 13027-05 1 Schaumstoffeinsatz fiir 15240-88 171513
1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15230-88 171625 1 Klebeschild f. 15240-88 TESS Physik Set 171546 ==
1 TESS-Box, Kunststoff, niedrig, 305 x 15201-00 Elektrostatik EST -
425 x 75 mm (BxTxH) 1 Faltkarton 430 x 310 x 85mm 171672 # \
1 Deckel fiir TESS-Schale, Kunststoff 15205-00
1 Schaumstoffeinsatz fiir 15230-88 171512 N
I Hebeschild 1. 15230-88 TESS PhysikSet 171545 Elektrostatik, Verbrauchsmateri-  Schiilerversuche Aquipotenti-
agnetismus . - .
L 0 510 x 85 1mer2 @l flir 10 Gruppen (13410-88) allinien und elektrisches Feld
1 E"g;a SrARTse"SE - Magnetic field, 12911-00 1 Folie, Klazsicht, DIN A4, 100 Blatt osiss-10  digital (15250-88D)
+64m
1 Rasterplatte 16cm x 21cm 13002-00
R R 2 Universalhalter fiir Aquipotentiallinien 13024-13
Magnetismus Verbrauchsmateri- 1 Polycarbonatplatte 136 x 112 x 1 mm  13027-05
al fur 10 Gruppen (1 3409_88) 1 flel?nl)densatz mit Halter, A, quipo- 13027-24
entia
1 Eisen, grobes Pulver, 500 g 30067-50 1 Kohlepapier, A,quipotential, fiir 30 13027-29
1 Eisendraht, gekerbt, d = 1,2 mm, 2 kg 06343-03 Blatt
3 Krokodilklemme, blank 1 St. aus 167700
07274.03
2 Stricknadel, 1 Stck. 167703
1 Aufbewahrungsiibersicht fiir 15250-88 171624
1 TESS-Box, Kunststoff, niedrig, 305 x 15201-00
425 